۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 0۲ اقصسمل صهفتصره] 
ی ط 6 6686//:وماظ :عهه۲۱08۵۵ 


۲ 16۵9626 
291-9 .0 ,2024 ۲۵۱۱ و3 ,۱۷0 ,22 ۲۷0۱۰ 


۲ ۳۱0۱021۱0۵1 و وه صمومانط 200 و۳۵00 صماوع ۲۱ 0۲ ۲۲6۵۵5 عظ) ۲۲۵۱۷۵۵ 
۸ 2 ۲۵۱۲۵۵ (۰ى] 0۵۵6 ۸//۶۸) حمنصر) ۵ 


* تطمااه۸00 ۲۰ ,)جوم .۸ رتصوزطام‌صه1۴ ۱۷۲ 


۱۷۱۵۹۵2/2۵ ,موه ۵۶ اهتنا تومو۲ نموه گه وانمج۲ رعما0600تعخ صاً 0۲۵0۱02660 دزطظ -1 
۸۵۲0۵00۱0۵ ۵۶ نام طامتهعومک بصعت رفعطاطه ت2صحظ رصفع2مصصمظ هم اتوعب تلا رصم عمتاهء۱00 بمطاع ۳۱ متا -2 
صد رفدطاط۸ ت2صحظ رصهع2مصصم۱٩‏ مه ولوه نا رقحعیم 1۸۱۲۱۵۵0 

2۲صوظ بصهع2مصصم۱۵٩‏ ۵۶ اهتنا روههتاموم اهسهان مه متملنه‌تهه گه واانمج۲ راصمجنهممهونا ممصمزمو. ععتاالنام۳۱۵۲)1 -3 
صح ,عدحاطاخ تدصوظ رصفع2مصصم ۵۶ بالوهبنهنا رقهه‌ته صه۱ 1۳ مد پاعما0عع0ته۸ ۵۶ متامیتن طممعومک یصفت؟ رفد‌ماطاض 

رم تمصع ۵ مصاطمهتتهع مه :تفص ماه م مت طمص دمم -۶) 


۶ علنطا 66 0 ۲۱۵۷ 

جمتاحعتصا ۵۶ دامع۲ مطا ممتاهنله۲۲ (2024) ۳۲۰ رتطداامهاظ عک ریق بتتقعفظ .۷ مصهژطادم‌صه] 
فص 0۵۷۳7 (م موی سزا۸) منم صم عماته‌تاظ آمم‌نعمام1ظ 2 وه صهومانت 20 ۲۲1005 
طوتاع یط طاز۳ صهزی۵ظ ط) .291-309 ,(22)3 م6۶۵0 وم ۳۱۱ ۵۴ ول مز۲۵ :۱۷۲۱۵۱0 
3 10226224 /۱)05://0[۰0۲2ظ ۰ (ا020 و2 


166۵1۷۵0: 31 1۸6۵6۵0۵۲ 3 
16۷1560: 26 ۸۲۱۱ 4 
۸060160: 29 2 4 

4 ۲01۳ 31 :عمناو ماطاماتدخ۸ 


اار ۱۱۱۱۹ 


۱۵۲۵۵2۵2 1 عمصه)0۲حرصطا متصمصمعم )همع ۵۶ و1 )1 .اتصصه مممهتااض عطا ۶ ومزمعمو ۵ و1 ([ 66۵6 ۸/۱۱۸۲) جمتجرم) 
۸ 0۶ ها ما هیا ما ممتون ۵ قعمنال مج اومع12 ما عجمصصج 9۵6000 فص 12160 و1 متط۱۳ رصق رفعم۳۳۵ 
۵ 1 ۱۵۵0 با0م)طانم0صنا متقظ ممتهعنم لمممتامعتجمن .(2021 رومتاوتاهاه امتبمانه‌تتهه) رفظ 8147) 2762 
صحومانط ۵۶ عصلونا .صمناهع۱۳۱ م1 دجم [عمظ پرصفحظ مصتفزيه ۷۷28 ]1 ,رلعاق1 ااظ رصمنوم گم انلدتان صج ۷1۵10 قالتاه امه 
.6 61 06۲185)) مصعه وتا ۷۵۵۲ ما 1۲0۷۵ صنقع ]1 25 رو‌صعت ووعطا ۵۶ عم مد فصاممرصمع مصهتام‌وتهم‌تاصه صه وه 
و 4صه تعحصرامم تمتنهه بویا هم 106۲60فصمم. فد طمتطاه فعلتنهطهممهو اه فطع ۵ تعطصصعصه 2 فا صهومان .(2020 
صحومان ۵۴ )61160 00510۷۵ قط ۲۵۵0۵۲۲۵۵ (201۱9) .۵۱ ۶۶ 0عصصطه صتاتم ۵۶ ممتاهاواهع2ع0- مصتلقاله ده 2۲0۵00660 
.0699و 21و معهصتا طعمع۱ ۱20162 مه ممتامصتصصعع 5660 60)مصصمتم «لاصهمگتصونه 1 2 رجمتصه وم ومام) 8۵002۲ 
صرح طوع رهعته کدع1 رتطاعتعط عصقام) فماطمتیه۷ طا0۵ صحوماتطه مصقط ۵۶ 0.39۵ قه عمتاقصتصصهع مه اصمحصاهه‌تا اوعط 
محومات ۵1 صملا00112۵ مطا رم هلق رووعامطاهبه۱۱ .صهعنصوزه 2960ع0۲مص1 معع7 ۲۵۵ 20 ]ممطو مط ۵۶ فاطعزه/7 1۳۲ 
0ج مهمنیعم حمتاحوتس ۵۶ امدموصا مطا تعلنفممن ما هه و۳۷2 00۲و فنطا رتیه فتطا ص مصقنا مد تممممهط میج ممتصن 10۲ 
امین لمح ۷1۱۵۱0 صا کممصصامد زج مط ب«امنمتمت سمل 12۳ ۵۶ تایه صمتصم جوم عماتعتله لهمنوممنه 2 فه صهوماتطه 
۰( 


1۷]2)۵۳216 20 ۵۹ 


بط ,0۲۵۷1066 ۳۱01۲۴8028۵۵0 )010و اتحصقطاه رمع۷1112 زطجطمق صا مق ملج تنم فطا اج ام 0م1نهه 7۷2۵ «لتتاه فتط 1 
وت .مصتاصهان صصصتانته. قح ام مه ۵۵ آصمصصتنممه م1 مصمقوعو 27027 2020-2021 عصتیتل . 0عامنقصهم 
3 1 مدع ۵۱۵۵1 260نم00صه متماممصمی ج عم 0عقهها اصعصصمم‌صهته )مامتتامو مه عمجم قهه اصمحصتهمرم 
باما باه مضه صتقصه وج صحوماته ۵۲ وعومل معط مج فهمتمم ممتلهعت معط مه فاممصهم: ۲ ,فممتاهع۲۵0۵1 
۶ 00969 3 204 (ورحل »له 20 درم تام رورجل ۳۵ قح طمیاع) وهمتنمم ممتاعحعت 3 اصمصصتهمنه فنط) م1 .راهبتا۵60وع۲ 
واصعمممجصمی ۷۱۵۱0 صرح 0امنو خص متصهام 63 ۵۶ بحتعصعل تصماعومی ۱ (مصوح 2000 4صح 1000 ومصع2 عصنلتاممن) صقوماتطه 
۲ ۵۲۷6۹ مه (صمجمی متفه رل مه «ع4ظ1 فد عمتجم رععتعصدتل مج طاعصعا بتطعنه جمتصم صقفحط فق طمناو) 
۰ ۷۷۵۲۵ 0010۲ 0 


جمتحاطاتتاح مصمصصصصمت ۷۵ 2ع0) تمل‌صها 0عاباحاتتاعتل ماعتاته وعععمع صممرم هه و فتط1 .(۲)۶مطامه م1" 6۵2024 


مجح صمتاماتطعنل مممتنمامم0ه معمتهطه بموتا فاصم طمتطنه 40 ۳۲۷ 00) عوصععنا اقممتامجم‌م 4.0 
8۲ 


()۲مطاناه تفصتعتیه مطا ما تلع ماهاعممتموه لو ۷۵۲ و هعم1 وه متقطم رن حصیاتلعصه رصح صا ۳۵0۲۵0 
۰ 386 200 


5 0۹:01. 3 


۳۹۲ نشریه پزوهژ های زراعی ایران؛ جلد ۰۲۲ شماره ۲ پاییز ۱2۰۳ 


«ک) 6( 200 166165 


[1 تقلا0؟ م24 فمتنهم ممتاحعت ۵ فاععلله اهتاجعاوم مطا وقعووج ما عمتجم مه تاو فلط‎ ٩01۳۵۱۱۱2 
پ«اتقمد رتممصصتهمره فنطا ما ومالیها صمتصم گم طتلهتان ۷۱۵10 بطا«متع فطا جم مصعوماته‎ 2 062901760 211 ۵ 
صجومات ۵۶ عم م6 90۱۷۵0 فعلنادمک بصهوماتطه ۵۶ دعوم مضه فهمننمم صمتامع 1 زا 2160160 (۵0.01>ظ) بوصم وله‎ 
مهتم 20 ۷۵۵۵۲۵0۷۵ 1۵۲ واصمصادع 611600۷۵ ]دمص فطا ۷۵۲۵ (صوی 2000 4صح 1000 صعوماتطع) فاصعصصاعع‎ 
ناه بطاعصع۱ طالناه رم تعتقصظ بل طالناها) فامم‌همم‌صهمی 168 هه ۷۱۵10 ماج وه )0مطو ۵۶ ]طهنع/ ۱۱۲ صرح )طعتعط کصهام)‎ 
طمده صا 1۳06 ]۵۲۷6۵ ۲۵۲ ومبتلم۷ ]ومطعنط مطا فعبنع وم 0 2 صحهوماتطه ملنطه ملع نها لقاما فص تعاعصعتل‎ 
11۳۳12209 و اممصطاهع و۷7ا0ع1ه اومصه فطا مه رح 1۳۷۵) مملاحعت معمصر ۵0 مهو ملنافعع روقاظ .عم۵ه‎ ۲ 
۷۵8260۵۷۵ 46ها رقاناوع1 معط ما عصتعمععع ,۱۵۲۵10۲۵ .واصمجصمم‌جصرمع ف مضه ۷۱۵10 رقتمامحتقطه طاسمع‎ 1 
11۳1 صقطا معمحظ منم هم فقععاو هام ۵۶ فاهعه مطا ممبالع۲ ضوع صهوماته رفممتانلجمع ممتلهع‎ 0 ۲۵1۱27 ۰ 
فلا مه صهوماتطه رمصتامت ۵۶ ]ععله مطا (2021) تطهاام0هاه ع تتفلهل رح‌امصهطه رل‌تقوم: فتطا ظ1‎ 00۳1۷201۷۵ ۵ 
مصصممتع ۵ ۷۱۵10 هه وعملاومامهتقصاه ۷۵ مامتان روععن4ص1 مممممومعم 1ص۵متماصه مقتصمصصعتم متامطاطرومامتام‎ 
عمط صا ۲۵۵0۲۲۵0 وعمط‌تهعوع۲ 96عظ) مه فصمتانصمن حمتامع تا اتمتلعه عصنا (۱۷۱ اه معنععمرمعج۲) ماقعصها‎ 
متام 0۲ مامعلله مطا ممتالع؟ مه 061۷۵0۷۵۵ فلا مه صحوماتل رفصمتتصمن صمتاهعت تنعل تملصا تفص ومتن0ه‎ 
مصوطا «اصملمتله عمج وعمتقصطما 0۶۵ ووعته‎ ۰ 


«منعسل‌صمن) 
40 ما0۳080 ما عامظ صفاعهموحظا صچ 20 صهومات 6 مم6هع11م2 تهتام؟ عقطا 10162060 فالنافی: 0مصتقاه0اه فط[ 
تعصونط ما جمنصم ۵۶ ماممجمم‌مومی ۷۱۵10 هه ۷۱۵10 م1 1۳0۲0۷۵ 6۵ 160 فنطه مضه رامع ۷6۵۵۵0۷۵ ]ههام عط1۳00۳0۷ 


۱۵۱6۹6 0611۷76۲ ۵ صقوماتطه عصلمدا عقطا 0معص1 ممتهمتصیه م1 ,(رورهل لو 200 ورجل سام) دمتنهم ممتلهع 11۳1 
0۱ 2000 26 ممن)هعنآمه تهتام؟ حصم ممتامع مه المصهه متعمجممع فطا همع طاذه طتلمتان 2000 ظ1 


5 216۲ ۷۷ ,1۳060 ۳۱۵۲۷۵۹۲ رجمتاهءنآم20 تهتام۳ رانا :6۲۱۷۵0۲۵6 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


1۴ ۰0 05://[6656ظ :۲۱0۴۵۵۵۵۵6 


رد 


حلد ۰۲۲ شماره ۳ باییز ۰۱۶۰۳ ص ۲۹۱-۳۰۹ 


ارزیابی اثرات دوره‌های آبیاری و کیتوزان به‌عنوان یک الیسیتور زیستی بر رشد و عملکرد پیاز 
(..1 66۵۵6 ۸۲:۷۱) 


یونس رامش‌جان . اشکان عسگری 9" فرزین عبدالهی ۲۵ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۱۰/۱۰ 


تاریخ پذیرش: ی ۱ 


چکیده 


محدود بودن منابع آبی. چالش بزرگی در مناطق خشک و نیمه‌خشک به‌ویژه در بخش کشاورزی است که بیشترین مقدار مصرف آب را دارد و با 
توجه به تقاضای روزافزون غذاء اجرای روش‌های مدیریتی که موجب استفاده کارآمد از منابع آبی و همچنین افزايش عملکرد محصولات کشاورزی 
می‌شود ضروری به نظر می‌رسد. بدین منظور این مطالعه با هدف بررسی تأثیر دور آبیاری و استفاده از کیتوزان به‌عنوان الیسیتور زیستی (استخراج‌گر 
زیستی) به‌صورت کرت‌های خردشده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی ۱۴۰۰ در استان هرمزگان انجام شد. فاکتور 


اصلی دور آبیاری (۰۲ ۴ و ۶ روز) و فاکتور فرعی محلول‌پاشی سه غلظت کیتوزان (صفره 


۱۰۰۰ و ۳۰۰۰ پی‌بیام) انحام شد. صفات اندازه گیری‌شده در 


این مطالعه شامل ارتفاع بوته, ارتفاع سوخ, قطر سوخ» شاخص شکل سوخ, وزن خشک سوخ, وزن خشک اندام هوایی» وزن خشک کل, درصد ماده 
خشک سوخ. شاخص برداشت و عملکرد سوخ می‌شود. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که تأثیر دور آییاری و مصرف کیتوزان بر اکشر صفات 
اندازه‌گیری‌شده معنی‌دار بود و اثر متقابل دور آبیاری و مصرف کیتوزان فقط در صفات وزن خشک اندام هوایی» شاخص برداشت و عملکرد سوخ معنی‌دار 
بود. بیشترین مقدار صفات اندازه‌گیری‌شده در دور ابیاری دو روز مشاهده شد که در واقع نشان‌دهنده پاسخ مثبت گیاهان به کاهش فاصله زمانی ابیاری 
میرآشی هسختين در تور آقرات ونر ضرف او سادم دار صقات اتدارهگیری فی تیه شاهه آفدازش راقی وان اختلاگ زیم برد طوم 
مصرف کیتوازن با یکدیگر در اکثر موارد معنی‌دار نبود. در بررسی اثر متقابل دور آبیاری و مصرف کیتوزان» بالاترین عملکرد سوخ به تیمار دور آبیاری دو 
روز با مصرف ۲۰۰۰ پی‌پی‌ام کیتوزان با میانگین ۷۴۰۶۶ کیلوگرم در هکتار حاصل شد و عملکرد در تیمار دور آبیاری دو روز با مصرف ۲۰۰۰ پی‌پی‌ام 
کیتوزان دو برابر عملکرد تیمار شاهد بود. از طرف دیگر در دور آبیاری شش روز با مصرف ۲۰۰۰ پی‌پی‌ام کیتوزان تحت شرایط تنش رطوبتی مقدار 
۷ کیلوگرم در هکتار سوخ تولید شد که اثرات مثبت کاربرد کیتوزان در شرایط تنش رطوبتی را نشان می‌دهد. لذا کاربرد کیتوزان به‌عنوان الیسیتور 
زیستی می‌تواند تا حدی به حفظ توان تولیدی گیاه در شرایط محدودیت رطوبتی کمک کند و موجب افزايش عملکرد شود اما نمی‌توان گفت کاربرد 
کیتوزان به‌صورت محلول‌پاشی در مزرعه از نظر اقتصادی قابل‌توجیه است و یا افزایش درآمد حاصل از عملکرد این هزینه را جبران می‌کند. زیرا قیمت 
این محصول علاوه‌بر صادرات و واردات پیا بسیار وابسته به عرضه و تقاضا است. 


واژه‌های کلیدی: تنش آبی» سوخ. شاخص برداشت. محلول‌پاشی 


۰ 


مقدمه 


پیاز (.1 6604 :://۸) یک گیاه دوساله متعلق به خانواده 
عمه‌ععتاله (2018 مصدعل‌صه۳ ی 002726]) که یکی از 


۱- دانشآموخته دکتری اگرواکولوژی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد. 

مشهد. ایران 

۲- مجتمع آموزش عالی میناب دانشگاه هرمزگان؛ هسته پژوهشی اگرواکولوژی در 

مناطق خشک دانشگاه هرمزگان» ایران 

۳- گروه باغبانی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه هرمزگان» ایران 

(#- نویسنده مسئول: . 6010,اتقصرع ۵) 6صق‌طافهنمعفخ :اتف 
3 ۵( 


قدیمی‌ترین سبزی‌های رایج در ایران است و سابقه طولانی در 
مصرف غذایی و دارویی داشته است. برخی از محققان بیان کردند که 
اهلی شده است (2017 ,ت101 :2017 ,داحه]۷), این سبزی با 
تولید ۷۸ میلیون تن توسط ۲۰ کشمور برتر دنیءبه‌عنوان یک محصول 
حیاتی تلقی می‌گردد (2018 ,۳۸0). بر اساس آمار سازمان جهانی 
خواربار و کشاورزی" در سال ۲۰۲۰ ایران رتبه هفتم تولید پیاز در 
جهان را درد ميانگین سطلح زیر کشست پیاز ۷۱۰۰۰ هکتار و بر این 


۸ ۱6 0۶ طم272نص2ع:0 عسبلناه] ۸ 220 ۴000 -4 
05( 


اساس ایران سالانه بیش از دو میلیون تن پیازتولید می‌کند ( ,۳۸0 
0 که ۵۰/۷ درصد از سطح زیر کشت و ۴۳/۴ درصد از کل تولید 
پیازه در مناطق جنوبی کشور برداشت می‌شود و در بین استان‌ها 
هرمزگان با سهمی معادل ۱۷/۷ درصد رتبه دوم از نطر سطح زیر 
کشت و با سهمی معادل ۱۳/۸ درصد رتبه چهارم از نظر میزان تولید 
در کشور را دارد. پایین بودن سهم این استان در تولید علی‌رغم سطح 
زیر کشت بالای پیاز در استان به دلیل پایین بودن عملکرد آن در 
هرمزگان (حدود ۳۵ تن در هکتار) در مقایسه با میانگین کشور (حدود 
۵ تن در هکتار) می‌باشد (2021 ,ععتاعتاهای امساآنه‌تتهض 
بنابراین» استان هرمزگان بخش قابل‌توجهی از تولیدات این محصول 
را دربر دارد. در استان هرمزگان به دلیل کم آبی و پایین بودن کیفیت 
آب و همچنین کشاورزی این استان به‌طور جدی توسط تنش‌های 
غیرزیستی در دهه‌های اخیر با محدودیت مواجه شده است. تنش‌های 
غیرزیستی عمده شامل خشکی» گرماه سرما و تتش شوری می‌شود 
(2016 ,انا ک بعلتناء6 بلهت0 :2021 .۵ ۶ صطتعض). این 
تنش‌ه بهتتهایی یا در ترکیب با همء کمیت و کیفیت محصولات 
کشاورزی را تهدید می‌کنند. علاوه بر اين» تخمین زده می‌شود که ۵۰ 
درصد عملکرد عمده محصول تحت تأثیر این تنش‌های غیرزیستی 
قرار می‌گیرد (2018 ,تقصصتک ک مطعصنه مطعمنگ مطعصنم) در 
شرایط خشکسالی گیاهان قادر به دریافت رطوبت کافی برای رشد 
خود نیستند که بر پدیده‌های فیزیوبیوشیمیایی در گیاهان تأثیر 
می‌گذارد (2021 ,عاق 0‏ ,رتطل‌نمط بلتقصت؟). خشکسالی با 
آب آبیاری ناکافی به‌عنوان یکی از رایج‌ترین عوامل محدودکننده در 
تولید محصولات کشماورزی جهانی در نظر گرفته می‌شود. بنابراین 
محدودیت منابع آبی در دسترس آغلب یک چالش اصلی در مناططق 
خشک جنوب ایران است. از طرف دیگر در بسیاری از نقاط جهان» 
تولید محصولات کشاورزی نیز به دلیل عرضه محدود آب یا کیفیست 
پایین آن کاهش یافته است (2020 ,تاه5ت>1 تک 1020). همچنین 
افزايش دمای جهانی نیز منجر به کاهش زمین‌های کشاورزی به دلیل 
کمبود آب کافی برای کشت گیاهان می‌شود و بزرگت‌رین تهدید برای 


ماماصه رد۱۵۱۷ متقازه :2017 رتناممومهن من 
(2019 ,012920۳72ا9. این وضعیت پیجیده باعث ایجاد تضاد بین 


بخش‌های مختلف از جمله کشاورزی» خانگی و صنعت می‌شود. در 
ٍ بحشر های مذ کور» ٍ بحشر کشاورزی که دی بیشترین استفاده ر از منابع 
آبی دارد. مقدار زیادی از آن‌ها را هدر داده است (-۳1:00 عک ۱۷/۵۲۵ 
6 ,61270062 ۷). 

تنش‌های غیرزیستی و زیستی می‌توانند باعث کاهش بهره‌وری 
کشت پیاز شود (2018 ,ع0016)). مطالعات نشان‌داده‌اند که کمبود 
آب بر تشکیل سوخ پیاز تأثیر منفی می‌گذارد که در نتیجه کیفیت و 
عملکرد آن را محدود می‌کند ,عچ0۵6 > ,عچکاق0 ,تطلسه)) 


(2020 .اه ۵1 0001 :2020. خوخر (2017 ,تقطا0) نیز در 
مطالعات خود گزارش کرد که بوته‌های پیاز در طول تشکیل و بزرگ 
شدن سوخ نسبت به مرحله رویشی به تنش آبی حساس‌تر است. 
همچنین این محقق اظهار داشت عدم آبیاری در این مرحله رشد 
منجر به کوتاه‌تر شدن دوره رشد پیازه درصد کمتر جذب تشعشح و 
کارآیی کمتر تبدیل تشعشع به ماده خشک می‌شود و همه این‌ها باعث 
کاهش عملکرد پیاز می‌شود. بنیراین هرگونه اختلال در این مرحلد 
پیامدهای مهمی دارد. علی اصغرزاده و همکاران ( ,27720حعوهتلخ 
۱ ,02221 01ظ) تأثیر 
دور آبیاری و استریل نمودن خاک را بر جذب فسفر و پتاسیم توسط 
گیاه پیاز را بررسی کردند. محمد و همکاران ( ب,مصصحط۱۷ 
1 ,صتطه:0] عک ,00ط2)) در بررسی واکنش پیاز به فواصل 
آبیاری و تراکم بوته نشان‌دادند دور آییاری به‌طور معنی‌داری بر صفات 
کمی و کیفی پیز تأثیرگذار می‌باشد. 

باتوجه به محدودیت منابع آبی و وقوع تنش خشکی باید 
راهکاریی برای سازگاری و افزايش تحمل به خشکی در نظر گرفته 
شود. یکی از آن‌ها به‌کارگیری ترکیبات زیستی همچون کیتوزان 
می‌باشد. کیتوزان عضوی از پلی‌ساکاریدها است که به‌عنوان یک 
پلیمر طبیعی مفید در نظر گرفته می‌شود و دومین پلیمر طبیعی فراوان 
روی زمین است که جزتی از دیواره سلولی بسیاری از قارچ‌ها و 
حشرات و همچنین برخی از جلبک‌ها می‌باشد. کیتوزان برای اولین بار 
به‌عنوان یک محرک فعال‌کننده ژن‌هایی که زیربنای مسیرهای 
بیوسنتزی متابولیت‌های انوبه هستند. طبقه‌بندی شد. کیتوزان را 
می‌توان در داخل و هم در خارج و هم در شرایط آزمایشگاهی استفاده 
کرد و می‌توان آن را روی اندام‌های هوایی گیاهان اسپری کرد تا 
تجمع متابولیت‌های انویه فعال زیستی را القا کند ,اه 6 نع1) 
(2012 ,01۳6۷56 عک م016]60560) ر6ا۳۲۵ وطا ۷ :2011 

برخی از مطالعات نشان‌دادند که استفاده از کیتوزان به‌عنوان 
الیسیتور زیستی باعث بهبود قاب‌توجهی در پاسخ ایمنی گیاه از طریق 
القای فعالیت آنزيم دفاعی ( ,۱۵161000۲ ,نادملدطعزط تصععهطن 
7 001027۷2 تک ,تصطنله8)» افزایش محتوای فنلی کل 
(2015 .۵ 61 مت« تحریک سرعت فتوسنتزی ( ,1 1 :۸۱ 
1) افزايش محتوای کلروفیل‌ها و کاروتنوئیدها و جذب مواد 
معدنی (2022 ,۳1226 ,ن۹100:0۲ برئنته)» بسته شدن روزنه 
(سنتر ۵9۸) و القای پرولین» قندها و اسیدهای آمینه (تنظیم اسمزی 
و حفظ فشار آضاسن سلولی) ( ۲27/116 تک ملق520 متطنامطادظ 
2 و کاهش تعرق (2021 .۵1 2۶ نله) و علاوه بر اين» پتانسیل 
آنتی اکسیدانی و بیان ژن را القا می‌کنند. 

الیسیتور" از ريشه 1311011 به‌معنای بیرون کشیدن یا استخراج 


1- 1۲ 


رامش جان و همکاران. ارزیابی اثرات دوره‌های آبیاری و کیتوزان به‌عنوان یک الیسیتور زیستی بر رشد و عملکرد پیاز .. ۲۹۵ 


کردن مشتق گردیده و معادل "استخراج‌گر" یک واژه تعربف‌شده 
علمی برای فاکتورهایی است که به‌طور مستقیم یا غیرمستقیم 
تغییرات دفاعی قابل‌القا را در سیستم گیاهی مورد هدف قرار می‌دهد و 
منجر به فعال‌سازی دسته‌ای از مکانیزم‌های دفاعی و بیوسنتز مواد 
شیمیایی مفیدی می‌شود که در سازگاری گیاهان نسبت به شرایط 
پرتنش گیاه نقش اساسی دارند. به‌طور خلاصه الیسیتورها محرک‌های 
فیزیکی یا ترکیبات شیمیایی با منشا زیستی و غیرزیستی هستند که 
می‌توانند پاسخ‌هایی را در گیاه القا کنند که باعث سنتز و تحمع 
متابولیت‌های ثانویه مشابه و جدید در سلول‌ها شوند. الیسیتورها برای 
گیاه یک‌سری از پیام‌های شیمیایی را می‌فرستند که سبب رها شدن 
پاسخ‌های فیزیولوژیکی و مرفولوژیکی و تجمع فیتوالکسین می‌شود. 
طی پاسخ به سیگنال الیسیتور. سیستم دفاعی گیاه فعال می‌شود و در 
نتیجه بیان ژن‌های دفاعی, متابولیت‌های انویه تجمع می‌پابند 
(2005 بسا تک ,عطق بناظ ,20). کاربرد الیسیتورها به‌میزان 
محدود و در غلظت‌های پایین» بیوسنتز ترکیبات خاصی را در سیستم 
سلولی زنده تحریک یا بهبود بخشیده و به‌طور کلی زمان دستیابی به 
مقادیر بالای متابولیت‌ها را کاهش می‌دهد ,۹262 ,صفصل‌۵؟) 
,1680 6 21020020072 :2003 1۵902۷212 عک ب,ع)ا0اظ 
(2008. استخراج‌گری" تقریبا موثرترین راهکار عملی برلی افزایش 


تولید ترکیبات ثانوبه مطلوب در سیستم‌های گیاه اندام و سلول است 
(2008. ,120 عک 0۲2صهطم‌عمصصف۳۴ :2003 وراه 6 صقصصل‌12) 


لیسیتورها ممکن است ژن جدیدی را فعال کنند که می‌تواند آنزم‌ها 
و در نهایت مسیرهای بیوسنتزی مختلفی را راه‌اندازی نموده و باعث 
تشکیل متابولیت‌های انویه شود ( ,۷۷۷۵ معط بطه ۷ بعصفط2 
4 ,)۳10۷7۷16 :). شروع پاسخ‌های دفاعی در گیاه شبکه‌ای 
از اتقال سیگنال۲ را فا می‌کند که با تشسخیض الیسیتور تودد ط 
پذیرنده‌های سطح سلول شروع می‌شود ( ک مطعن۷ ,عحفط2 
6 ,01101 ظ). 

احمد و همکاران ( ,تاقتاع؟ ک ,ررطحتم اد ,طمع۵؟ ,عصطم 
09 آزمایشی با هدف مشخص نمودن اثر نانوذرات کیتوزان بر 
رشد. عملکرد. کیفیت و قابلیت نگهداری پیاز بررسی کردند» این 
محققین در مطالعات خود اظهار کردند که به‌طور کلی استفاده از 
نانوکیتوزان موجب بهبود رشد. عملکرد. کیفیت و قابلیت نگهداری پیاز 
می‌شود. فاوزی و همکاران ( ,۷۲0۸۵۵08 نا ,اقا ,۳۵۷2 
2 ,۹۵7۷۵ ,00۷222 2۷) نیز به‌منظور بررسی اثر 
محلول‌پاشی برخی از محرک‌های زیستیء اسیدهای آمینه. عصاره 
جلبک دریایی و کیتوزان بر رشد» عملکرد کل کیفیت و برخی از 
ترکیبات شیمیایی گیاهان سیر چینی (. 5۵۲۷۸۷ :12/ه) 
آزمایشی را انحام دادند نتایج این محققین نشان داد که محلول‌پاشی 


0 -1 
مه [مصعز -2 


گیاهان سیر چینی با محرک‌های زیستی به‌ویژه اسیدهای آمینه تأثیر 
معنی‌داری بر رشد رویشی» عملکرد و کیفیت سیر چینی داشت. هاو و 
همکاران (2023 ,تا بنا۷ ,عطهن ,۷2۵ ,۳120) نیز آزمایشی 
با هدف تعیین اثرات کیتوزان بر عملکرد و شاخص‌های فیزیولوژیکی 
گیاه برموداگراس (406901 ۵۵07()) در پاسخ به نش خشکی 
نجامدادند. در شرایط تتش خشسکیء محلول‌پاشسی کارنوزین ۰/۰۳ 
درضد) یا کیتوزان (۱۰ میلی‌گسرم در ایشر) به‌طور معنی‌داری باعث 
افزايش کیفیت» محتوای کلروفیل محتوای آب نسبی برگ و کاهش 
نشت الکترولیت مالون آلدئید و محتوای پراکسید هیدروژن در مقایسه 
با شاهد شد. همچنین دووم و همکاران ( ,1۲0۳/05 صدتدان۸ 
2 مراعته5 ع ب,ز۷مصطع1 تعهگه)د۱۷]0 ,صحتصتته) مطالعه‌ای 
با هدف بررسی اثر نانوذرات کیتوزان (صفر ۳۰ ۶۰ و ۹۰ 00۳) بر 
برخی از پاسخ‌های فیزیولوژیکی بیوشیمیایی و تشریحی گیاه مریم 
گلی (دذاهت۳ه »باهک) تحت رژیم‌های آبیاری متعدد انجام دادند. 
گزازفن کردند نانوذرات کیتوزانپانیخ‌های فیزیولوژیکی و پیوشیمیانن 
گیاه مریم گلی را تحت تنش خشکی بهبود می‌بخشد. به نظر می‌رسد 
استفاده از انوذرات آلی برای بهبود مقاومت به خشکی و ویژگی‌های 
تقاضای آب در گیاهان» یک استراتژی امیدوارکننده سازگار با 
محیطزیست برای مدیریت منابع آب در مناطق خشک و نیمه‌خشک 
باشد. این محرک باعث کاهش هدایت الکترولیت (۲۵/؛ اما محتوای 
نسبی آب (4//۱۳ کلروفیل کل (47/۶۳ کاروتتوئیدها (۶۸/ فنل 
(۸۲۲/» فلاونوئید (۲۶/» قند محلول (۵۸/) را افزایش داد. علاوه بر 
اين. فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی سوپراکسید دیسموتاز (۸۶/ 
پلی‌فنل اکسیداز )و گایاکول پراکسیداز (۷۶/) پس از مصرف 
کیتوزان برای کاهش اثرات کمبود آب افزایش یافت. 

لذا باتوجه به اهمیت و نقش آب در تولید پیاز و اهمیت کاربرد 
کیتوزان در شرایط تنش‌های محیطی به‌عنوان الیسیتور زیستی و 
همچنین عدم پژوهش در این رابطه در ایران و به‌خصوص استان 
هرمزگان که با چالش کم‌آبی بیشتر درگیر هست این پژوهش با هدف 
بررسی تأثیر دور آبیاری و محلول‌پاشی کیتوزان بر برخی صفات گیاه 
پیاز صورت گرفت. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور تعبین مناسب‌ترین دور آبباری و تعیین اثرگذاری کیتوزان 
بر خصوصیات رشدی گیاه پیازه پژوهشی در استان هرمزگان بخش 
شمیل شهرستان بندرعباس واقع در شمال شرق استان بین شهرستان 
میناب و بندرعباس با عرض جغرافیایی ۲۷/۴ درجه و طول جغرافیایی 
۷ درجه و ارتفاع ۵۴ متر از سطح دریاء اجرا گردید. این منطقه دارای 
تابستان بسیار گرم و زمستان نسبتا خنک است و فقط یک فصل 
(پاییز) می‌توان پیاز کشت کرد. 


یی دورف کرسینای کر وشدم در کالب بل وهای کال 
تصادفی با سه تکرار که کرت‌های اصلی مربوط به دورهای آبیاری (۲ 
۴ و ۶ روز) و کرت‌های فرعی مربوط به محلول‌پاشی کیتوزان (صفر 
۰ و ۲۰۰۰ 0۳۳۱) بوده انجام شد. قبل از اجرای طرح به‌منظور 


تعیین ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک از جمله بافت مقدار 


هدایت الکتریکی از عمق .تا ۳۰ سانتی‌متری خاک به‌طور تصادفی 
نمونه گیری و به آزمایشگاه انتقال داده شد (جدول ۱ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک (عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر) محل آزمایش 
(طاحرع0 جصی 0-30) هو اواصه‌صنهصون 0۲ مناعتنهاهد تج نع 20 امعزووظ۳ -1 12016 


هدایت فسفر پتاسیم 
پون ‏ الکتریکی قابل‌دسترس قابل‌دسترس 
۱۷۵ ۴ ۸۲۵112016 6 ۸۲۵112016 
(«« 05) (صوم) (صوم) 
1.93 0117 9146 264 


کشت به صورت سوخچه" انجام شد و انتقال سوخچه‌ها به زمین 
سای اک از از تایه ها کی تن ی تاک تفه 
هیبرید گرانو سوپرکس مدل و رنگ: زرد- روز کوتاه مبدا بپذر: کشور 
ژاپن) در این آزمایش استفاده شد. وزن سوخچه‌ها در زمان کشت 
به‌طور متوسط ۱۱/۵ گرم و میزان سوخچه مصرفی در یک مترمربع 
۷۳۳ گرم بود. 

برای آماده‌سازی زمین اصلی در ابتدا شخم عمیق و سپس لولر, 
دیسک و درنهایت به کمک فاروثر ردیف‌های کاشت ایجاد شدند. ابعاد 
کرت‌های اصلی ٩۱۲‏ متر. کرت‌های فرعی ۲*۴ متر و همچنین 
فاص ین زار کته و گرشها بهترتیب ۱۳۸و ۷ سانش سک روز کم 
عملیات داشت همچون کوددهی. آبیاری (تحت فشار بانوار تیپ) 

کیتوزان مصرفی, تولید شرکت سیگما آلدریچ المان بود و 
محلول‌پاشی آن» ۰/۳ میلی‌گرم بهازای هر بوته پیاز در دو نوست در 
فاصله ساعات ۶ تا ۸ صبح در یک روز بعد از سبزشدن ۱۰۰ بوته‌ها 
و هم‌زمان با شروع مرحله سوخ‌دهی بوته‌های پیاز اعمال شد 
(2019 ,۵1 ۶ 5۵۵[0) و بدین منظور زمان آغاز مرحله سوخ‌دهی 
(به روش شاخص نسبت تشکیل سوخ (1986 ,۳(16)» در طول دوره 
رشد اندازه‌گیری شد. برای ثبت زمان آغاز مرحله سوخ‌دهی. ۲ بوته 
(۰/۰۵ بوته در مترمربع) به‌طور تصادفی از هرکرت انتخاب و از ۱۰ 
روز بعد از سبز شدن گیاهان تا هنگام محلول‌پاشی دوم به فواصل ۱۰ 
روز, حداکتر قطر غلاف و یا سوخ (بعد از تشکیل سوخ) و حداقل قطر 
گردن با استفاده از کولیس با دقت یک صدم میلی‌متر اندازه‌گیری شد. 
هنگام تشکیل سوخ, قطر سوخ خیلی سریع افزایش و در نتیجه نسبت 
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مزبور نیز زیاد می‌شود. وقتی این نسبت از ۲ بیشتر بود به‌عنوان زمان 
شروع تشکیل سوخ در نظر گرفته شد (1990 ,۲67566۲ظ) و دور دوم 
تیمارهای کیتوزان اعمال شدند (شروع مرحله سوخ‌دهی) وبا 
محلول‌پاش دستی دو لیتری مدل ۹8 با امکان تنظیم فشار نازل» 
روی گیاهان مه‌پاشی شد (2019 ,./4 2 20610). به‌طور متوسط 
برای هر گیاه ۱۵۰ میلی‌لیتر محلول اختصاص یافت. 

صفات اندازه‌گیری‌شده در این مطالعه شامل ارتفاع بوته از سطح 
خاک تا نوک بزرگ‌ترین برگ» ارتفاع سوخ, قطر سوخ, شاخص شکل 
درصد ماده خشک سوخ. شاخص برداشت و عملکرد سوخ بود. در 
پایان فصل رشد. قبل از برداشت نهایی برای تعیین عملکرد و اجزای 
عملکرد از هر واحد آزمایشی به اندازه نیم مترمربع نمونه‌برداری 
ماده خشک» شاخص شکل سوخ و ارتفاع بوته اندازه‌گیری شد. قطر 
(مرکز سوخ که بیشترین قطر سوخ را درد) و رتفاع سوخ‌های بالغء با 
استفاده از کولیس با دقت یک صدم میلی‌متر در ۱۰ سوخ از هر کرت 
اندازه‌گیری شد و میانگین آن‌ها در محاسبات به‌کار رفت. به‌منظور 
برآورد درصد ماده خشک. از هر واحد آزمایشی وزن تر ۱۰ سوخ ثبت 
شد و پس از خرد شدن به قطعات کوچک‌تر در دمای ۷۵ درجه در 
آون طی ۷۲ ساعت خشک شدند. شاخص شکل سوخ پیاز یک صفت 
مهم بیولوژیکی و تجاری است. شکل سوخ پیاز بر قیمت» فرآوری 
مقاومت در برابر بیماری‌ها و غیره تأثیر می‌گذارد و به همین دلیل یک 
ویژگی اقتصادی بسیار مهم است (2016 ,.۵1 21 ۳۵۷10۷16). شاخص 
شکل سوخ از نسبت ارتفاع سوخ به قطر آن» به‌دست می‌آید ( ,از 
خشک کل و شاخص برداشت پس از حذف دو ردیف کناری 9 ۸۳ 
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سانتی‌متر از انتههای هر ردیف به‌عنوان اثر حاشیه‌ای انجام گرفت. 
به‌منظور بررسی عملکرد سوخ وزن سوخ‌های تر برداشت‌شده از نیم 
مترمربع بر حسب کیلوگرم اندازه‌گیری شد و در نهایت اين مقدار به 
تن در هکتار تبدیل گردید. وزن خشک کل با جمع وزن خشک آندام 
هوایی و سوخ گیاهان نمونه تعیین شد و در نهایت این مقدار به تن در 
هکتار تبدیل گردید. شاخص برداشت به‌صورت نسبت وزن خشک کل 
سوخ به وزن خشک کل زیست‌توده و بر حسب درصد محاسبه شد. 

در نهایت داده با استفاده از نرم‌افزار 9.1 ٩۵٩‏ و رسم نمودارها به 
کمک نرم‌افزار 17061 و مقایسات میانگین با آزمون «اصا در سطح 
احتمال پنج درصد مورد بررسی قرار گرفتند. 


نتایج تجزیه داده‌ها نشان‌داد که اثر اصلی دور آبیاری و کاربرد 
کیتوزان به‌ترتیب در سطح آماری پنج و یک درصد بر ارتفاع بوته پیاز 
معنی‌دار بود در حالی‌ که برهمکنش آن‌ها بر این صفت معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). بررسی اثر اصلی دور آبیاری بر ارتفاع حاکی از آن بود که 
بیشترین مقدار ارتفاع بوته در دور آبیاری دو روز با میانگین ۵۰/۶ 
سانتی‌متر به‌دست آمد البته اختلاف معنی‌دار با دور آبیاری چهار روز با 
آبیاری شش روز با میانگین ۴۵/۱ سانتی‌متر مشاهده شد (جدول ۳). 
که علت این موضوع کمبود منابع آب در دسترس گیاه با توجه به 
فواصل آبیاری بیشتر باشد که موجب وقوع تنش خشکی در گیاه شده 
است. از طرف دیگر کاربرد کیتوزان موجب افزايش ارتفاع بوته‌های 
پیاز گردید به‌نحوی که بیشترین ارتفاع در تیمار کاربرد ۲۰۰۰ 2070 
کیتوزان با میانگین ۵۱/۵ سانتی‌متر مشاهده شد. قابلذکر است که 
اختلاف آن با شاهد معنی‌دار و حدود ۲۱ سانتی‌متر ارتفاع در این تیمار 
بیشتر از شاهد بود (جدول ۲). مشابه این نتایج» گریز و همکاران 
(2020 ,۱۷۲2۲6 تک بقتصصرم روعنه)) و زاید و همکاران ( ,7760 
7 ,۲۵۱/۵00 ک ,26 ,تل۳12/2) نشان دادند ارتفاع بوته و 
تعداد برگ در بوته پیاز به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر کاربرد تمامی 
09 نیز اظهار داشتند که گیاه تیمارشده با نانو کیتوزان با غلظت 
بالاتر (۱۲۰ پی‌پی‌ام) » بیشترین ارتفاع بوته را داشت. نورگا و همکاران 
(2020 ,عدععهه ع ,تاه رواد بدعتت) نیز در مطالعات ۳ 
سطوح کم‌آبیاری در مراحل مختلف رشد پیان گزارش کردند که ارتفاع 
بوته پیاز در اوایل دوره رشد چندان تحت تأثیر میزان آب مصرفی 


نیست و این محققین دلیل اين امر را ناشی از توانایی گیاه پیاز برای 
بازیابی از اثرات کمبود آب در مرحله اولیه رشد نسبت داده‌اند. گواندو و 
ادریس (2016 ,10715 6 0۷2000) نیز طی مطالعه‌ای اثر دور 
آبیاری را بر ویژگی‌های رشدی گیاه پیاز مورد بررسی قرار دادند. نتایج 
این آزمایش نیز نشان داد که فاصله آبیاری ۳ روزه به‌طور معنی‌داری 
بیشترین تعداد برگ» سرعت رشد محصول, وزن سوخ عملکرد سوخ. 
عملکرد سوخ خشک شده و قطر سوخ را در هر دو فصل داشت. با این 
حال, افزایش تعداد روز بین فواصل آبیاری بر رشد و عملکرد پیاز 
به‌ویژه بین فاصله آبیاری ۷ روز تا ٩‏ روز تأثیر منفی گذاشت که نتایج 
انش با الب حاشر کرش و 


قطن وج 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها نشان‌داده که در اين آزمایش فقط اثر 
اصلی دور آبیاری بر قطر سوخ و در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). با کاهش فاصله زمانی بین انجام عملیات آییاری, مقدار 
قطر سوخ در اين آزمایش افزایش یافت به‌طوری‌که دور آبیاری دو روز 
با میانگین ۶/۰۳ سات‌ستز پیشترین و دوز آباری شش زوز با میانگین 
۶ سانتی‌متر کمترین مقدار قطر سوخ را داشتند و اختلاف بین 
آن‌ها معنی‌دار بود. (جدول ۳). محققین متعددی گزارش کردند که 
کاهش میزان آب مصرفی در طول دوره رشد پیاز به‌طور معنی‌داری 
باعث کاهش قطر و ارتفاع سوخ پیاز می‌شود :2013 ,.ه 6 2۳62) 
(2020 .اه ۵۶ هعظ :20164 ,]۵ ۵ 0216 این محققین 
استدلال می‌کنند که دسترسی رطوبت کافی خاک منجر به ایجاد یک 
سطح فتوسنتز بزرگ (ارتفاع گیاه و تعداد زیاد برگ) در گیاه شده و در 
نتیجه قطر و ارتفاع سوخ پیاز را افزایش می‌یابد. 


ارتفاع سوخ 

ارتفاع سوخ تحت تأثیر معنی‌دار اثر اصلی دور آبیاری و کاربرد 
کیتوزان در سطح ۵ درصد قرار گرفت (جدول ۲). نتایج نشان‌داد که 
فاصله زمانی بین انجام آبیاری بیشتر تأثیر مثبت و معنی‌داری بر ارتفاع 
سوخ در این آزمایش داشت. به‌نحوی که بیشترین (۵/۸۲ سانتی‌متر) و 
کمترین (۵/۱۹ سانتی‌متر) ارتفاع سوخ به‌عنوان یک صفت ظاهری 
به‌ترتیب در دور آبیاری دو روز و دور آبیاری ۶ روز مشاهده شد. 
همچنین تفاوت معنی‌دار بین دور آبیاری دو و چهار روز وجود نداششت 
در حالی که تفاوت بین دورهای آبیاری ۲ و ۶ روز معنی‌دار بود (جدول 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۲۲ نسماره ۳ پاییز ۱2۰۳ 


همچنین نتایج مربوط به اثر اصلی کاربرد کیتوزان بر ارتفاع سوخ 
حاکی از آن بود که بیشترین میزان این صفت در محلول‌پاشی ۲۰۰۰ 
۲7 کیتوزان و با میانگین ۵/۷۸ سانتی‌متر مشاهده شد هرچند که 
تفاوت معنی‌دار با غلظت ۱۰۰۰ 0۳۳7 نداشت ولی تفاوت هر دو با 
شاهد معن‌در بود (جدول 4۳ 

نتایج حاصل, به‌خوبی اثرات دور آبیاری و مصرف کیتوزان بر 
صفت ارتفاع سوخ نشان داده به‌نحوی که با کاهش فاصله زمانی انجام 
آبیاری مقدار صفت مورد مطالعه افزایش یافت و بیشترین مقادیر در 
دور آبیاری دو روز مشاهده شد که دلیل آن تأمین نیاز رطوبتی گیاه 
پیاز می‌باشد زیرا ریشه‌های این گیاه سطحی هستند و امکان دسترسی 
به رطوبت موجود در خاک‌های عمیق را ندارند لذا باید آبیاری به‌نحوی 
باشد که همواره لایه سطحی خاک مرطوب بوده و برای فراهم نمودن 
این امر باید فاصله زمانی آبیاری‌ها را کاهش یابد. همچنین با توجه به 
ریشه‌های سطحی پیاز در بین تمام روش‌های مدیریتی آب باید 
روشی انتخاب شود که قادر به تأمین نیاز آبی پیاز با این ویژگی‌های 
زفنه باشت: آیم گیاه به دلیل رشه‌های یی و برا کتک مسفن 
کمبود آب به‌ویژه ناشی از دفعات ناکافی آبیاری باشد که این موضوع 
می‌تواند بر رشد گیاه و راندمان مصرف آب تأثیر نامطلوب بگذارد 
(2018 ,.41 ۵۶ عتباحطمه ۷۷). همچنین ثابت شده است که مقدار آب 
آبیاری بر عملکرد و کیفیت پیاز تأثیر می‌گذارد ( ,۱۷296۲1 ک نتز 
0 رامش‌جان (2023 ,هداهع5۵) نیز در مطالعات خود بیان 
کرد که کم بودن ارتفاع سوخ پیاز ناشی از پایین بودن سطح 
فتوسنتزی (تعداد برگ یا ارتفاع برگ) برای تولید محرک‌های 


شاخص شکل سوخ 

شکل سوخ پیان یک ویژگی مهم بازاریابی است. بازارهای 
صادرات و مصرف‌کنندگان شکل گرد (شاخص شکل سوخ برابر با ۱) 
سوخ پیاز را ترجیح می‌دهند. شکل سوخ را می‌توان از طریق استفاده از 
شاخص شکل سوخ به‌صورت بصری شناسایی کرد ( ,50661602 
2 شاخص شکل سوخ از نسبت ارتفاع سوخ به قطر آن, به‌دست 
می‌آید (1986 ,ع[۳). سوخ‌های با شاخص شکل سوخ ۱/۸۰/۰۳ 
به‌عنوان یک سوخ تخت ۱/۲۰/۰۵ سوخ مسطح " ۱/۱۰/۰۲ 
سوخ کروی" و آن‌هایی که دارای شاخص ۱ سوخ‌های گرد؟ 
طبقهبندی می‌شود (2012 ,30561008). اکستین و همکاران 
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(1997 م2 ۷2۵ باهتمطعقلک! صعا ص۷2 رصههایات» در 
مطالعات خود گزارش کردند که افزایش شاخص شکل سوخ بالاتر از 
۲ و پایین‌تر از ۰/۸ به‌عنوان شکل‌های نامطلوب در نظر گرفته 
می‌شود. در اين آزمایش نتایج تجزیه واریانس شاخص شکل سوخ 
نشان داد تیمارهای دور آبیاری و کاربرد کیتوزان تأثیر معنی‌دار بر 
مقدار شاخص شکل سوخ نداشتند (جدول ۲). بنابراین عدم تفاوت 
معنی‌داری واریانس شاخص شکل سوخ پیاز در بین تیمارهای تحقیسق 
نشان‌دهنده یک شکل بودن سوخ‌ها در بین تیمارهای تحقیق است و 
شاخص شکل سوخ رقم (تاکی) کشت‌شده تحت تأثیر تیمارهای دور 
آبیاری و کاربرد کیتوزان و همچنین اثر متقابل آن‌ها قرار نگرفته است 
و به‌ طور متوسط میزان شاخص شکل سوخ در بین تیمارهای آزمایش 
۴ بود. 


وزن خشک سوخ 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که وزن خشک سوخ 
(07.ع) در سطح آماری یک درصد تحت تآثیر اثر اصلی دور آبیاری و 
مصرف کیتوزان قرار گرفت در حلی که اثر برهمکنش این دو عامل بر 
وزن خشک (2.7) سوخ معنی‌دار نبود (جدول ۲). مقایسه میانگین 
داده‌ها نشان داد که بیشترین وزن خشک سوخ در دور آبیاری دو روز 
با میانگین ۵۵۳ گرم در مترمربع و کمترین مقدار در دور آبیاری شش 
روز با ميانگین ۲۸۵ گرم در مترمریع مشاهده شد که اين نتیج پانگر 
کاهش معنی‌دار وزن سوخ با افزايش فاصله زمانی آبیاری بود (جدول 
۳ 

با محول‌پاشسی کیشوزان: مقدار وزن سوغ افنزایش یافست 
به‌طوری که بیشترین مقدار در تیمار کیتوزان ۲۰۰۰ 0۳7 با میانگین 
وزن ۴۷۲ گرم در مترمربع حاصل شد که اختلاف آن با تیمار ۱۰۰۰ 
۲ (۴۰۲ گرم درمترمربع) و شاهد (۳۳۱ گرم در مترمربع) معنی‌دار 
بود (جدول ۳). بنابراین» مصرف کیتوزان موجب افزایش وزن خشک 
سوخ نسبت به شاهد گردید, که این نیز ممکن است ناشی از برتری 
قدرت رشد گیاهچه‌های به دلیل مصرف کیتوزان باشد که به دنبال آن 
موجب افزایش توانایی مقابله با نش آب شده ( ,20 رصقصحط؟ 
0 بانااقطک1 > ,1212 و از سوی دیگر موجب افزایش قدرت 
فتوسنتزی (2023 ,2106510[20) گیاه گردید و در مجموع مصرف 
کیتوزان باعث کاهش اثرات منفی این تنش‌ها بر تولیدات گیاه شده 
که در نهایت منجر به عملکرد بالاتر این محصول گردد. گزارش شده 
است که وزن خشک سوخ و عملکرد پیاز به کمبود آبیاری بسیار 
حساس است (2016 بهتقاصمدامد نگ عک محقص‌ها ,ممگ) و 
زمانی که رطوبت خاک کمتر از رفیت زراعی باشده باصث کاهش 
عملکرد سوخ می‌شود (2007 مطناطع111 ک ع1ع26). تنش‌های 
غیرزیستی مانند تنش رطوبتی می‌تواند باعث کاهش بهره‌وری در 
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کشت پیاز شود (2018 ,ع00016)). کمبود آب بر تشکیل سوخ پیاز 
تآثیر منفی می‌گذارد که در نتیجه کیفیت و عملکرد آن را مختل 
می‌کند (2020 ,.اه ۶ 0۳00162 :20200 ,بای ۶۶ تتطل‌تاقطن). علاوه 
بر اين» رامان و همکاران (2020 ,.۵1 21 1۳2۳120) نیز در مطالعات 
خود گزارش کردند که عملکرد ضعیف محصولاتی مانند پیاز که در 
معرض تنش رطوبتی قرار دارند. به دلیل اثرات منفی این تنش‌ها بر 
قدرت رشد گیاهچه باشد که در نهایت منحر به عملکرد ضعیف این 
محصول می‌شود. همچنین این محققین در مطالعات خود اظهار کرد 
برای تقویت رشد گیاه‌چه. شیوه‌های مختلف فیزیولوژیکی (مانند: 
پرایمینگ محلول‌پاشی مواد ضد تعرق) و غیرفیزیو وژیکی (تفییر 
روش و تاریخ کشت) برای استقرار بهتر و سریع‌تر گیاهچه و افزایش 
عملکرد و همچنین برای مقابله با محدودیت‌های محیطی مانند 
تنش‌ها موجود است (2020 ,.۵1 6 صفحتقط؟۳) 


وزن خشک اندام‌های هوایی 

بین تیمارهای مختلف دور آبیاری و مصرف کیتوزان اختلاف 
معنی‌داری وجود داشت به‌طوری که اثرات اصلی دورآبیاری و مصرف 
کیتوزان و اثر متقابل آن‌ها بر وزن خشک اندام هوایی (وزن خشک 
غلاف و برگ‌ها) در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 

نتایج مربوط به اثرمتقابل دور آبیاری و مصرف کیتوزان نشان‌داد 
که در هر دور آبیاری با افزايش غلظت کیتوزان؛ وزن خشک اندام 
هوایی (2.177) افزایش یافت و اين افزایش برای غلظت 0070 ۲۰۰۰ 
در دورهای آبیاری ۲ و ۶ روز معنی‌دار بود. بنابراین» محلول‌پاشی 
کیتوزان تاحدی باعث کاهش اثرات منفی ناشی از آبیاری کمتر 
(دورهای آبیاری چهار روزه و شش روزه) بر وزن خشک اندام هوایی 
شده. به گونه‌ای که وزن خشک اندام هوایی در دور آبیاری شش روزه 
و عدم محلول‌پاشی (1:۸»0۳0) ۸۴۰ نسبت به تیمار دور آییاری شش 
روزه و محلول‌پاشی 0050 ۲۰۰۰ (1762000) کاهش یافته است. یا 
به عبارت دیگر در دورهای آبیاری بیشترین وزن خشک اندام هوایی 
با مصرف کیتوزان حاصل گردد به نحوی که تا حد بسیار زیادی اثرات 
افزایش دور آبیاری را جبران نموده است. به‌طوریکه وزن خشک اندام 
هوایی در تیمار دور آبیاری شش روز با مصرف ۲۳ ۲۰۰۰ کیتوزان 
(هممحط)»1۳۵) بیشتر (۴۲۷ گرم در مترمربع) از مقدار آن در تیمار دور 
آبیاری چهار روز با عدم مصرف کیتوزان (10) (۳۹۴ گرم در 
مترمربع) بود. در مجموع بیشترین وزن خشک اندام هوایی (۵۱۸ گرم 
در مترمربع) در تیمار تلفیقی دور آبیاری دو روز با مصرف 000 ۲۰۰۰ 
کیتوزان (1۲2*02000) مشاهده شد (شکل ۱). مشابه این نتایج گریز و 
همکاران (2020 ,اه ۵ 5ع1ع0)) نیز نشان دادند که شاخص‌های 
رشدی پیاز به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر کاربرد تمامی تیمارها 
کیتوزان قرار گرفتند این محققین اظهار داشتند که گياهان تیمارشده با 


نانوکیتوزان با غلظت بالاتر (0۳۳0 ۱۲۰) بالاترین میزان شاخص رشد 
را داشتند این محققین دلیل این امر را به کاهش اثرات تنش 
غیرزیستی بر گیاهان (مانند تنش خشکی)» با افزایش آنزیم‌های 
کلیدی مربوط به بسته شدن روزنه‌های گیاه و در نتیجه کاهش 
هدررفت آب نسبت داده‌اند. رامش‌جان (2023 ,صهزطهع۳2) نیز در 
مطالعات خود بیان کرد که تنش‌های محیطی باعث ایجاد اختلالات 
نزن ازژیکی در گیاه یز لته که ببه هنال ان کناهفن تولید مود 
فتوسنتزی و سطح برگ می‌شود که علاوه بر کاهش وزن خشک اندام 
هوایی موجب عملکرد پایین سوخ نیز می‌شود. از سوی دیگر رشد 
مرحله جوانی پیاز در مقایسه با ساير محصولات آهسته است 
(1979 ,ع816۷5]6). بنابراین هرگونه اختلال ناشی از تنش در این 
مره پیامتهانی مهم درد در یه ظلول مره چنوانی خررپبار 
علاوه بر ژنتیک گیاه به شرایط محیطی نیز بستگی دارد. که هر دو 
این عوامل بر سرعت فتوسنتز, تجمع مواد جذب‌شده در اندام‌های 
هوایی تاثیر داشته». که مقدار مواد ذخیره‌شده در دسترس برای عملکرد 
سوخ موفق را تنظیم می‌کنند ( ,5۵0100۷7166 عک 12۳2626 
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وزن خشک کل 

نتایج تجزیه واریانس داده نشان‌داد که وزن خشسک کل به‌طور 
معنی‌دار تحت تأثیر اثر اصلی دور آبیاری و مصرف کیتوزان قرار گرفت 
(جدول ۲). به‌طوری که میانگین وزن خشک کل (2.:07) با کاهش 
دور آبیاری افزایش یافت هرچند بین دورهای آبیاری ۶ و ۴ روز تفاوت 
معنی‌دار وجود نداشت. بیشترین مقدار این صفت در دور آبیاری دو روز 
با میانگین ۱۰۴۱ گرم در مترمربع مشاهده شد که با سایر سطوح 
آبیاری تفاوت معنی‌دار داشت. این نتایج نشان‌داد که کاهش دور 
آبیاری از ۶ به ۲روز باعث افزايش معنی‌دار وزن خشک کل بوته به 
میزان ۶۱/۵ درصد می‌شسود (جدول ۲). محمود و همکاران 
(2011 ,.۵1 ۰۶ 4ححصصمطت]۷) واکنش پیاز به فواصل آبیاری و تراکم 
بوته مورد بررسی قرار دادند نتایج این محققین نشان داد که بیشسترین 
مینگین قطر سوخ؛ میانگین وزن سوخ و عملکرد نهایی به‌طور 
معنی‌داری (2>۰/۰۵) در فواصل آبیاری در ۳ و ۶ روز به‌دست آمد که 
با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد به‌عبارتی کمترین فاصله زمانی 
موجب دستیابی به تولید بیشتر محصول در گیاه پیاز گردید. یکی دیگر 
از مطالعاتی که نتایج مشابهی را گزارش کردند مربوط به تادسه و 
همکاران (2022 ,۸۱61 > مفت۹2 ,ع120655) می‌باشد که اثر 
فاصله آبیاری و میزان نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد پیاز مورد 
رزیبی قرار دادندپاامترهای رشد اجزای عملکرد و عملکرد کلی پیاز 
با فواصل آبیاری ۳ و ۶ روزه (که از نظر آماری مشابه بودند) به‌طور 
قابل‌توجهی بیشتر از فواصل آبیاری ٩‏ و ۱۲ روز بود. 
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شکل ۱- مقایسه میانگین اثر متقابل دور آبیاری و مصرف کیتوزان بر وزن خشک اندام هوایی. 1:2 1۳4 و 1۳6 به‌ترتیب نشان‌دهنده سه دور آبیاری 
دو روزه. چهار روزه و شش روزه هستند. ۰۳0 001000 و 002000 به تر تیب نشان‌دهنده سه غلظت کیتوزان صفر ۱۰۰۰ و 000 ۲۰۰۰ هستند. 
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همچنین مصرف کیتوزان نیز موجب افزايش معنی‌دار وزن خشک 
کل نسبت به شاهد شد و با اختلاف معنی‌دار نسبت به شاهد (۶۹۶ 
گرم در مترمربع) مقادیر بیشتر وزن خشک کل در تیمارهای مصرف 
کیتوزان ٩۳۲۵(‏ و ۸۰٩‏ گرم در مترمربع) به‌دست آمد. به‌طوریکه 
مصرف ۲۰۰۰ 00170 کیتوزان موجب افزایش ۲۶ درصدی وزن خشک 
کل بوته نسبت به عدم مصرف کیتوزان گردید (جدول ۳). بنابراین» 
گردید و همچنین برهمکنش کیتوزان و دور آبیاری نشان داد که با 
مصرف این ماده گیاه می‌تواند در دورهای آبیاری بیشتره محصول 
قابلقبولی تولیدنماید که این امر به دلیل اثرات کیتوزان بر گیاه از 
ظریش کاهکن شاه آب مس ار مها انطادسته مر یاه 
یربا کیت جرک باکر موس بت وله دی میت 
بیولوژیکی و ایمنی آن در فرآیندهای کشاورزی» نقشی محوری در 
زندگی انسان ایفا می کند (2020 ,.۵1 6 ۳]21027). هنگام ی که 
کیتوزان در کشت گیاهان استفاده می‌شود» می‌تواند اثرات تنش‌های 
محیطی مانند شوری و خشکی را کاهش دهد و منجر به بهبود رشد 


گیاهان شود (2003 .۵1 ۶ ع۷۷۵0). کیتوزان با اصلاح خواص 
فیزیکوشیمیایی و بیوفیزیکی خود به‌طور گسترده برای کاربردهای 
مختلف مورد استفاده قرار گرفته‌اند. ترکیبات مبتنی بر کیتوزان اخیرا 
طیف گسترده‌ای از فعالیت‌های تنظیمی را در گیاهان نشان داده‌اند 
(2019 ,حصععن ک ۷]21602). پاسخ فیزیولوژیکی را افزايش داده و 
آثر نامطلوب تنش‌های غیرزیستی را از طریق مسیر انتقال تنش از 
طریق پیام‌رسان (های) انوبه کاهش می‌دهد. تیمار کیتوزان باعث 
تحریک سرعت فتوسنتزء بسته شدن روزنه از طریق سنتز ۸۸ 
می‌شود. آنزیم‌های آنتی‌اکسیدانی را از طریق مسیرهای سیگنال‌دهی 
اکسید نیتریک و پراکسید هیدروژن تقوبت می‌کند و باعث تولید 
اسیدهای آلی» قندهاء اسیدهای آمینه و سایر متابولیت‌هایی می‌شود که 
برای تنظیم اسمزی» سیگنالدهی استرس و متابولیسم انرژی در 
شرایط تنش لازم هستند ( ,12727 ,۲۱۱/۷6۵ بصن رمع صمل ت۲۱ 
9 م هرهم صمصع] ۲ 6 
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درصد ماده خشک سوخ 

درصد ماده خشک سوخ براساس وزن تر و خشک محاسبه گردید 
و نتایج حاکی از آن بود که در این آزمایش تیمارهای دور آبیاری و 
مصرفت. کتتوزان. تاتیر معل داز کومقدار درد ماده خشسکه ستوع 
نداشتند و تفاوتی بین سطوح مختلف تیمارها مشاهده نگردید (جدول 
۲ 


شاخص برداشت سوخ 

در اين آزمایش میانگین شاخص برداشت سوخ به‌طور معنی‌دار در 
سطح یک درصد تحت تأثیر دور آبیاری و اثر متقابل دور آبیاری و 
کیتزانقرار گرفت (جدول ۲ 

همچنین در مورد نتایج اثر متقابل دور آبیاری و مصرف کیتوزان 
مشاهده شد که به‌جز دور آبیاری ۴ روز در سایر دورهای آبیاری کاربرد 
کیتوزان باعث کاهش شاخص برداشت سوخ می‌شود که این موضوع 
احتمالا به دلیل تحریک رشد رویشی باشد و بیشترین مقدار شاخص 
برداشت (با میانگین ۵۷/۰۸ درصد) در تیمار دور آبیاری دو روز و شاهد 
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(1:2«660۳0) حاصل شد ولی اختلاف آن با سایر سطوح کیتوزان در دور 
آبیاری دو روز (000,«تآ و وت «تل) معنی‌دار نبود همچنین 
اختلاف آن با تیمار دور آییباری چهار روز و مصرف ۲۰۰۰ 2۳۳0 
کیتوزان نیز معنی‌دار نبود. (شکل ۲). بنابراین می‌توان با آبیاری» دوره- 
های آبیاری کوتاه موجب افزایش قابل‌توجه شاخص برداشت پیاز شد. 
با این حال محلول‌پاشی کیتوزان تأثیری نوسان‌دار بر شاخص برداشت 
پیاز داشت. به‌گونه‌ای که به‌نظر می‌رسد. آبیاری زودهنگام پیاز همراه 
با مصرف کیتوزان سبب تخصیص بخش اعظم مواد فتوسنتزی به 
اندام‌های هوای مانند برگ» غلاف و حتی ساقه شود (در دور آبیاری 
دو روزه (172)) و تاخیر چهار روزه آبیاری» سبب کاهش میزان شاخص 
برداشت پیاز می‌شود که می‌توان با محلول‌پاشی کیتوزان این کاهش 
شاخص برداشت را جبران کرد و به دنبال آن تخصیص بیشتر این 
مواد به سوخ شده که سبب افزایش شاخص برداشت می‌شود. از سوی 
دیگر شاخص برداشت بالاتر (۴۹/) در دور آبیاری شش روزه و عدم 
محلول‌پاشی (15»600) می‌تواند به‌دلیل پایین بودن وزن خشک 
اندام‌های هوایی باشد (شکل ۱). 


شاخص برداشت )٩۶(‏ 


00 001000 0۵2000 | 090 00۵1000 002000 ۱ 000 001000 0 


1۳4 
۵ ۸ 
تیمارها 


شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل دور آبیاری و مصرف کبتوزان بر شاخص برداشت. 1۳2 1۳4 و 176 به‌تر تیب نشان‌دهنده سه دور آبیاری دو 
روزهه چهار روزه و شش روزه هستند. 0 1000 و 02000 به تر تیب نشان‌دهنده سه غلظت کیتوزان صفرء ۱۰۰۰ و 000 ۲۰۰۰ هستند. 


*- میانگین‌های دارای حروف مسترک هر ستون بر اساس آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 

0 ,1۳4 و1۳2 ,۴۱۲ عظ) جه جدمت) ینعی صهعماتمل 0و2 مهن ممتافعت هه ممتا ۱۳066۳۵ ع) ۵۴ عصموتنهم‌جصمی صهه]۱۷ -2 عاع۲1 
۲ 002000 200 081000 رظن ۲۵ 60و۲6 و025 له 2۳0 و02۲5 ام مره ۳۲۵ ۵۶ ماه ماه متامعز معط و۲۵۵۲ ۳6 
۰ ,0۱011 2000 200 1000 ومترع2 صوعماتل ۵۶ عطصمتاحصاجعهعصی معط مط 

5٩۵ ۱0۲۵۱۵0۵۵1۱۱ ۰‏ 26 )۲۵ راصنا من 0ععوها معصمعمگن اصیزنصونه ام مقطا ام مه (ق)عااع۱ موی طز عصرمه]۷[ ۴ 


۳۰۴ نشریه پژو هشهای زراعی ایران جلد ۰۲۲ شماره ۲ پاییز ۱2۰۳ 


همچنین ممکن است پایین بودن شاخص برداشت در تیمارهای 
محلول‌پاشی کیتوزان (۳6:000] و 17662000) ناشی از عملکرد 
بالاتر این تیمارهاباشد. که گياهان حاصل از محلول‌پاشی به علت 
فراهم بودن سطح برگ در زمان مناسب و امکان تغذیه بیشتر آن‌ها را 
فراهم آورده و قادر به تجمع میزان بیشتری از مواد فتوسنتزی در 
قسمت زیرزمینی خود در طی فصل رشد بوده‌اند. مطالعات فراوانی 
اثرات کیتوزان را بر گیاهان مختلف مورد بررسی قرار داده‌اند که نتایج 
اکثر مطالعات انجام‌شده تأثیرات مثبت کیتوزان بر خصوصیات رشدی 
گیاه دارد و در واقع به نوعی نتایج مطالعه حاضر را نیز تایید می‌کنند. 
گزارش‌ها نشان داد مصرف کیتوزان تعرق گیاه را در گیاه فلفل را 
کاهش داد که منجر به کاهش ۴۳-۲۶ در مصرف آب بدون کاهش 
عملکرد شد (2001 ,۲۱016 باله‌طجصمی ,رسباط رتلله[ظ) 
این نتایج نشان داد که کیتوزان ممکن است یک ضدتعرق موثر برای 
کاهش مصرف آب آبیاری در کشاورزی باشد. کیتوزان به‌عنوان ترکیب 
قتذضرق از ظریق محول‌پاشی دربتیاری از گیاهان انشفاده من شسود 
و در نتیجه مصرف آب را کاهش می‌دهد و از سایر اثرات منفی 
محافظت می‌کند. تیمار کیتوزان در شبدر سفید (۲۵۵۵۶ 7701171) 
پیش‌تیمارشده با محلول 110۵0 حاوی ۱ میلی‌گرم در میلیلیتر 
کیتوزان. ۲ روز قبل از القای تنش کم‌آبی) باعث کاهش تنش خشکی 
و افزایش تولید متابولیت‌های محافظ تنش شد (2017 ,اه 6۶ ف)ه 


عملگردسزع 

اثر اصلی دورهای مختلف آبیاری و سطوح کیتوزان در سطح 
آماری یک درصد و اثر متقابل دور آبیاری و مصرف کیتوزان بر 
عملکرد سوخ در سطح آماری پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). 

در بررسی اثر متقابل دور آبیاری و مصرف کیتوزان» مشاهد شد 
که کاربرد کیتوزان در هر دور آبیاری باعث افزایش معنی‌دار عملک رد 
سوخ در مقایسه با شاهد می‌شود. همچنین در کلیه سطوح دور آبیاری, 
پیشترین عملکرد در تیمار مصرف ۲۰۰۰ 0 کیتوزان حاصل گردید 
که به‌جز در دور آبیاری ۴ روز در دو سطح آبیاری دیگر تفاوت معنی‌دار 
با غلظت ۱۰۰۰ ۲077 نداشت. بالاترین عملکرد سوخ (با میانگین 
۶ کیلوگرم در هکتار) به دور آبیاری دو روز با مصرف 2۳۳0 
۰ کیتوزان (1۲2<602000) تعلق داشت. کمترین عملکرد سوخ (با 
میانگین ۳۷۷۰۶ کیلوگرم در هکتار) نیز در دور آبیاری شمش روز با 
عدم مصرف کیتوزان (1:6)0) به‌دست آمد. به‌عبارت دیگر محصول 
تولیدشده در دور آبیاری دو روز با مصرف ۲۰۰۰ 0۳0 کیتوزان دو 
برابر تیمار مذکور بود. از طرف دیگر در دور آبیاری شش روز با مصرف 
0 ۲۰۰۰ کیتوزان (1۲662000) تحت شرایط تنش رطوبتی مقدار 
۷ کیبلوگرم در هکتار سوخ تولید شده است که اثرات مثبت 


کاربرد کیتوزان در شرایط کاهش رطوبت خاک را به‌خوبی نشان می- 
دهد و اختلاف معنی‌دار آن با شاهد (1:0) در همان دور آبیاری 
(۳۷۷۰۶ کیلوگرم در هکتار) تاییدی بر این موضوع می‌باشد (شکل ۲). 
مح ول‌پاشی کیتوزان با غلظت ۲۵۰ میلی‌گرم در لیتر در لوبیا 
چشم‌پلبلی باعث بهبود پاامترهای رشد و عملک‌رد در هر دو شرایط 
تنش خشکی و بدون تنش شد (2012 ,رصمصه ع ۳2۲0۷0 
مشاهدات مشابهی در مورد مقاومت به خشکی ناشی از کیتوزان در 
برنج ۱ ,001662020 عی ۱۷660۳0 امه روهظ 
07 وجود دارد. 

محققین متعددی گزارش کردند که کاربرد خاکی و برگی کیتوزان 
در گیاهان ۵65/۷۷۸ 1۳6۲ (2019 ره ۶ تلدمحادهظ) 
ک 0۹۵‏ 0۵/۱۵۲۵۲۱۲۶ 2021 رراه 6 نلض» م1 ت۱6 7260 
(2019 ,۵۱ ۶ 0ا۵) موجب کاهش اثرات نامطلوب خشکسالی از 
طریق افزایش غلظلت کلروفیل» سرعت فتوسنتز و فعالیت آنزیم‌های 
آنتیاکسیدانی. محتوای نسبی آب (1۱۷)» در نهایت عملکرد و 
زیست‌توده می‌گردد (2022 ,.۵1 6 1۲0۷۷0۲۲ صدتح‌ااظ): 

عبداله و همکاران (2021 .4 ۶۶ [۸۵۵12) طی مطالعه‌ای, 
کیتوزان (۳۰۰ میلی‌مولار) و عصاره مخمر (۸ گرم در لیتر) را برای 
بهبود عملکرد گیاه سیر در شرایط خشکی (یعنی ۷۵ و ۵۰ درصد آبی) 
مورد آزمایش قرار دادند. کاهش معنی‌داری در تعداد برگ در بوته و 
ارتفاع بوته» وزن خشک گیاهه محتوای نسبی آب و غلظت کلروفیل 8 
و 0 در گیاه سیر تحت تنش در هر دو فصل مشاهده شد. ولی استفاده 
از عصاره مخمر (۸ گرم در لیتر) یا کیتوزان (۳۰۰ میلی‌مولار) 
به‌صورت جداگانه یا ترکیبی منجر به افزايش قابل‌توجه خصوصیات 
مورد مطالعه در گیاهان سیر تحت تنش شد ل( ,.01 1 ۸0001221 
1 گزارش شده که استفاده از کیتوزان می‌تواند تعداد برگ‌هاء 
ارتفاع گیاه و محتوای کلروفیل را در طول تنش (عمدتاً خشکی) با 
افزایشی وضخیت عناضر غنایی و سستتم اش ‌اکسیداتی گیاهان 
افزایش دهد > موجه ومطز۲ رالهتارمک یمه رد۵۲ ۳۵۶) 
عک محصقاو مصتاحصه]۱۷ رتاک محصقلوا :2013 مصه7 020082 
(2018 ,25آ. محلول‌پاشی کیتوزان منجر به افزایش عملکرد» جذب 
مواد مغذی و غلظت کلروفیل شد ( ع بندا۹10010 محفطک ,4عصنطش 
0 ,121120). احمد و همکاران (2020 ,۸ 61 ۸6۵) گزارش 
داد که کیتوزان (۳ و ۶ میلی‌لیتر در لیتر) منجر به بهبود بهره‌وری و 
ذخیره‌سازی گیاهان سیر شد. بررسی مطالعات مختلف به‌خوبی اثرات 
مثبت کیتوزان بر رشد گیاهان به خصوص در شرایط تنش رطوبتی را 
نشان داد که مطالعه حاضر نیز نتایج مشابهی در مورد اثرات کیتوزان 
به همراه داشت. در این خصوص شامخ و همکاران ( م,اعصفطه 
1 ,۸۳۵011۵ 6 نتعقه!) اثر تعدیل‌کنندگی پرولین» کیتوزان و 
مشتقات آن بر رنگیزه‌های فتوسنتزی» شاخص‌های کلروفیل 


رامش جان و همکاران. ارزیابی اثرات دوره‌های آبیاری و کیتوزان به‌عنوان یک الیسیتور زیستی بر رشد و عملکرد پیاز ... ۳۰۵ 


فلورسانس, ویژگی‌های کیفی و عملک‌رد گوجه‌فرنگی گلخانه‌ای 
,۱۵۱ یی بم‌نوهعمم() در شرایط کم‌آبیاری را مورد 


مطالعه قرار دادند و این محققین در مطالعات خود گزارش کردند در 
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شرایط کم‌آبیاری. کیتوزان و مشتقات آن با کارایی بیشتری در مقایسه 
با پرولین می‌توانند اثرات تنش خشکی بر گوجه‌فرنگی را کاهش دهند. 


73326 7 
80000 2 
66391 3 
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0مذ ط۳1ظ 
عملکرد پیاز (162.0271) 


شکل ۳- مقایسه میانگین اثر متقابل دور آبیاری و مصرف کیتوزان بر عملکرد پیاز. 1۳2 1۳4 و 1۳6 به‌تر تیب نشان‌دهنده سه دور آبیاری دو روزه؛ 
چهار روزه و شش روزه هستند. ۰00 001000 و 2000 به‌تر تیب نشان‌دهنده سه غلظت کیتوزان صفرء ۱۰۰۰ و 000 ۲۰۰۰ هستند. 
#- میانگین‌های دارای حروف مشترک هر ستون بر اساس آزمون 151 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
و1۳2 ۷۱۵۱0۰ حالباه 6 دی صمن)م‌صعصی صحوماتمل هه موه ممت)مم تا 0 اه ممناه ۱6۵ 6 ۵۶ فصموا نمی ص۱۷6 -3 مسباعز۲ 
0 28:0 001000 و000 ۲۵9۵6۵۵۷۵۲۰ و0215 ۶« 200 و02 سا0 ورف ۵ ۵۶ واه عهاصا مادعا معط اصموم۲۵۵۲ ۲6 2۳0 م1۲۳4 


۲ 0۵01۳۱ 2000 210 1000 و2760 مومت ۵ مصمتام هه هه ۲۲۵6 م6 ۸۳۵۵۲۵۹۵۵۲ 
۰ ۵۲۵۵20۱۱۱6۲ 5۵ 21 )۲65 راصنا من وه ممصمع0 )مزونه )۵ فقط بای امعم (رقعه6ع۱ موه ۷16۵ عورمع]۷ -* 


نتیجه گیری 

نتایج نشان داد که کاهش دور آبیاری یا بازه زمانی انجام آبیاری 
در گیاه پیاز موجب بهبود صفاتی همچون ارتفاع بوته» ابعاد سوخ» وزن 
تر و خشک سوخ» وزن اندام هوایی, ماده خشک» شاخص برداشت و 
مهم‌تر از همه عملکرد سوخ گردید و در طرف مقابل با افزایش فاصله 
زمانی آبیاری به شش روز مقدار صفات به شدت دچار کاهش شدند. 
نتایج تأثیر مصرف کیتوزان نیز حاکی از آن بود که مصرف این ماده 
در مقایسه با عدم مصرف موجب بهبود مقدار صفات مورد بررسی 
گردید. در مورد اثرات متقابل نیز بیشترین مقادیر صفات وزن خشک 
اندام هوایی و عملکرد سوخ در تمام دورهای آبیاری در شرایط مصرف 
۰ 0۳ کیتوازن حاصل گردید و نسبت به شاهد مقادیر بیشتری 
را به همراه داشتند و این افزايش در دور آبیاری شش روز بیشتر از 
سایر دورهای آییاری بود. 

باتوجه به نتایج به‌دست‌آمده و اثرگذاری معنی‌دار تیمارهای دور 


آیاری و مصرف کیتوازن که اثرات اصلی و اثرات متقابل آن‌ها بر اکتر 
صفات اندازه‌گیری‌شده معنی‌دار بود می‌توان نتیجه گرفت که دور 
آبیاری به خصوص در شرایط محیطی این مطالعه بسیار با اهمیت بود و 
باید مورد توجه قرار گیرد. همچنین با مصرف کیتوزان می‌توان تا 
حدی دور آبیری را فزایش داد و از طرف دیگر در شرایط محدودیت 
منابع آبی مصرف کیتوزان نقش مهمی در حفظ تولید محصول پیاز 
خواهد داشت. بنابراین» با توجه به هزینه مصرف کیتوزان و نتایج 
به‌دست‌آمده تمام تیمارهای کیتوزان ۱۰۰۰ 20:7 (به‌جز در دور آبیاری 
چهار روزه) در یک دور آبیاری ثابت (دور آبیاری دو روزه و شش روزه) 
عملکرد قابلقنولی تولید کزده وابه لحباط آسارق با تیضار کیتوژان 
۰ 007 تفاوت معنی‌داری ندارد و می‌توان تیمار کیتوزان 
۰( را برای هر یک از دورهای (دور آبیاری دو روزه و شش 
روزه) آبیاری توصیه کرد البته به دلیل اختلاف معنی‌داری که بین 
تیمارهای میزان مصرف کیتوزان در دور آبیاری چهار روزه می‌باشد 
نیاز به تحقیقات بیشتری در این زمینه می‌باشد. 


۳۰۶ نشریه پژو هشهای زراعی ایران جلد ۲۲ شماره ۲ پاییز ۱2۰۳ 


ر 3 ۱۰ 


2021(۰) .۸ .9 محگهت۸ ع وگ وتعصطعاه و.لا و2ع12 و.] ول۵[60600005 ۷۷ ور ,۱1۱600212 بیش بک بقتلاظ ,یک ,06122 
متعطامومامطح مطا مصتهانلمصه اه مق امقع7 0صه صحوماتل فتامصععمه ۲« وعمقصعل ]طمنامیل ۵ ممتاهع۱۷۲۱0 
0۰ و(7)11 ,۵71۱۵۱۵/۵۲ عاصهام مناعدع ۵۶ دب تامن0ه۳ مط) عص0عحرحطا صرح مدرد عفصعع0 )صهلت ماه رقاصمتصعم 
0 و هت( 

عصتصصداظ فطل تمتانه‌تهض ۵۶ افتصتاا عومیت :متام ]و ,2020-2021 بقع ومع عطا ۵۶ فمتاوتاهاه لساانه‌تتهض 
۲۵۲۹1۵۲(۰ ط1) .2021 رعاصعی رعم1مصطامع 1 ممتاهم نیرمت مه صمت)هصتمکص1 رواتامه1۱۱ متصصمصممظ 220 

2 ,وع092600211عن۱ه فلا هه صهومانط .(2020) بظ مصقطع عک بط بلنا910010 یه ۷۲ ۷۲ مطقطک ۱۷ .ظ یک ,علض 
1۰ ,227 ۴00۱۵۲ ۵۵۵/۲۵16 ۲۵۷16۷۰ قممتامنم .وم .. فاطاقصتقافناه ...تم ممتامه .. مصلفتططم0۳ 
2701 [/005://001.0۲2/10.1016 

مط9ومات 0 ومامتاتهم مصقه 0۴ ۳/6۵۲ (2019) ,۱۷۲ ,طاقتمک ی یه ۸ ,اطاهتص۸ ر.ظ ۷ ,طافعفک ,ب .۲ ۷۲۰ ,0عططض 
6۵ هقعاص 9۳ .رب موی لاه صمتصم گم بنازمتماه فصح وتلمتن راما بطم صم موم 4صج مصتاته‌آهع 
۰ 4-6 )مممم۵10 1۳۵۷ آهعنآنه‌تبهه ماطامصتهاوناه ۲۵۶ 

٩۰ )2021(۰‏ .۸۵ .۲ مطهووه]۲ »ی ,.۷۲ ,۷۲ محععتا۱۷]۵ و.۷ .۳ ,۸001-۳126627 ,۷۲ ۲۲۰ .۵۰ محطتطه:10 ,.۷ ۸ پ۷۷ ۲۱-62 .۲ .۲ رتأ۸ر 
(ظ) عاعکه۲۵ ک۵ ۵2۵ طا عمصحعاها دععتاه یاهع مطا ممتاهو۱1ممرصصا صا ومام‌تاتهنمصهظ صحوماتط ۵۶ ق۲۵01 []۷1 خر 
166-۰ ,161 ۱۵006005 4و۵ «وماهاعواظ ها .ممناهلنا مه ممتووعمنه عصعع هد لهعتصمطه‌مزها ‏ طفناهعط 
8 ,0120۳07۰ [/16 10.10 /1005://001.0۲2 

0ص ممتاه0۵۱12و آزمو ۵ )عهمرحصا (2009) .۱ رطمل همم عک ری رتتتاه‌طامطوهواظ ریگ رت012008222ظ .لا ,027220ع129آض 
512-۰ ,(64)3 ,8۱0/0816 ۰( 6۵94 ۸//۵) جمنصم هرمع حظر ها صمت)تدننامع2 کا فصح ظ هم فله۷تعاصاً 1۳۲18۵۵6109 
۲05://001۰0۲2/10.2478/511756-009-0072-0 

تعص «عم1مندردا عصقهام ۵ ممتاهاناعع: ص ومام‌تانهممصهه صقوماتل گه مامگ .(2022) ٩.‏ ر ۲۱2۷26‏ رویط بتنا0ن100 .۷ رکلتظ 
۵ و۱۲6 ومصفطفظ ما ۰۲001 هلا خر :فم1ماتدممصها :53 وسمزمک متتلنم‌تته ماطمصتهفندو ما .عقعتاد 2010416 
۳۲)۴05://01,0۲8/10۰1007/978-3-030-86876-5_6 399-413(۰ .و۵) .عوتای یاهع م5 نصفط) 

(2021 .1 ,اتتجعظ ک رگ مللشکلوآ6۸ ر.ظ ,نزمه .۲ أرل0۸۷ یه مطعطفظ بر۵ ۲۲ 2۰ ,00 بش مطلو۸ 
8 ۷۵۶۶ ناه ماقاهج فصتافهطدمه طا فعقوعاو 2 مه طمدامی ۵۶ اععه 0عصاطامصمی مضه 1801۷101021 
۵۵۹://001:10.3906/121-2103-60 :651-668 و(د) 43 رع ۵۲ ات ۵۱ ]0 0۵ 71۵۵1 ۳۵۱۱۹720-30۰ 
6 «ع101) 02۲ مصقط صعومال .(2022) با رتهتطهی ی ب۷ بل 2صطه۳ تمعگهادم۷ و2 مصهتصصتتهک ورگ 1۳۵۷۲0 طوتجااظ 
,5۱0108 ۳۱۵۲۶ ۶۸۸ .ووعاه عنام تملصنا (تقک) وعز۵0۵ا۵ وه مامی ۵ ۲۵8008 م01۵0 مضه هملو۷۹1010ظ0۳ 
۱۲05://001,0۲8/10.1166/512870-022-03689-4 .364 ,(22)1 

۷ 870۷/0 08 611601 2002701016 صحوماتل مه صحوماتطن .(2022) ۱۷۲۰ ,م12۳/1 عک ,۱۷۲ م9202 ,.ت) مصتتامطل!ظ 
۱۵۱۱۵ 0 ول مرو .عصمتاتلصی اطونمی تعهصنا اصفاص با و2۳ تساه عامعمو2 ل2متصصمطهمنه مصصمو 220 
3 0:10 .537-549 ,(65)5 

بظ مطم9۵۲0۵902۵4 رب ۸ 9 ,۱۷۱۵0211689202۷۷ بم ۷ مممع‌عفهک رم بتطفاهع1-927۷6صامعمصطه1 ر.ط متل0ا00طعظ 
۵۶ 0 008ظ)۵ ممتاممناموه مه ده وامعله ومامتاعدممصمه صهوماتط ۵۶ ۲۷۵1۵۵6109 2019(۰) هر ردا0ع10ظ۱۷]0۱))2951-۳ 
1439-10۰ ,«(42)13 ا ۱۱ ۳۱9 0 0۵ 0 هام0 و۱ 
8 و( ۵( 

۵ 0 ۲62108 14تمتصصعو 2 ما صمتصم گه منطو ممل)هعت1 املع 0ع)ه0اعم۴ ,(2007) ک مصتاطهل1 1 ی ر.ک ,ع1ععظ 
28772].200,.2. 10۰1016/1 /۳۲)05://001.0۲82 .148-152 ,(1-2) 689 ۱۷۵۱۱۵8۵۵ ۷۲۷۵۸۵۲ ۱و۸ 


۰ 0۲00۵ صالخ لبود گه فعصتالععه ما متنامهمصها م0 ملق 2۳00 ۵۴ ۲۵5۵08 1 ,(1979) با .1 رتعاو۳62ظ . 


351-۰ ,93 ,جعها۱0ظ 0۸۵۱۱60 ۸7۵3 


نام منم ممتامتن‌عمهتا ۵ ممتامتالمط 2001(۰) .ل .۳ رقامطمزلر ی ریق .0 اوه ی بسا رب بتالمتالظ . 


-۸۵۹://01.0۲8/10.1016/501686 .167-175 ,(۲07)3 ,دوه۱۷۵۱60۳۵1 ۲۵۲۵5۲ ۵98 مایت ۳و۸ صحومات ۶ه عمتاها200 
00(00242-2) 1923 


۵ هه مه ۲۵۵0۷۵ طوتا0ع1۳ 2007(۰) ب] مصقااهیا۵۵و عک ویک بتتا۱۷]۵۵000 ریما .ظ 927000 وق بجوم . 


.1-6 . و() 47 ۳6۶09۲6۵5 ۳۷۵۳۵۲۵ ۵۸0 ۰ ۸۵۲۵۵/۸۲۵ صمتاهمنامصج .. صقوماتطه ...معا ...عم ۵ اقتاصماوم 
0 و( 


۰ 01276 20 126 عصاه0و ما رم 6۵۵6 ۸//۶۸۵۸۰۱) عمنصن ۵۶ موصمم‌ومک 2012(۰) .0 رعصم۱م05ظ .. 
لمح فجمتصرم .فلع رال تعاو۳ع:ظ رباظ ما مصتحای؟ سم ,عصزطانها مه طا«مع ومع که زومامتووطظ ,(1990) ۲ .۲ رتعاو۳6۳ظ . 


33-۰ .186 ,1685 تک هون بم۲۱۵۲10 بصمتقک 2ع0ظ .ومتامصعع مه رعماملوصم رتحصعاوظ 1 ,۷۵۱ .وم۵ع 211160 


2 :2000211010168 صقوم)نط 2015(۰) کل بهزتقطمه ع ریک رهظ ر.ل رتق927 ره )12580 ر.لا ,2۵00۲0۲ ریگ هصق . 


۰ . ۱ (1)د ‏ ۰۵۵۵0۳6 ۹6۱671۶6 . .عقاصقام . طاً.. فعقجمموع: .. فصتتصصصصا ... متقصطاً..۰ ۵۶ عماقانامصظ ...اتقو 
5 ۵( 


-۷۹10ظ0 فطا وج وعووعته )ومیل لمح بوتصتلده 01 ماهع]۲ .(2020) .۳۲ ,۸۵ ,عهعات) عک رل .2 ,ههکات) بکا .ل] ,تطتام . 


008 ۵0۱۱4 0۸۵ ۵ ۱۱۱۵۳۱۵۱۵۵۵۵ .عوهاه ممتاه ناه که قعد تن صمتصم گم وعتبامتااه لهعلوما۵طص:2۵ظ 
1( ۰ .168-189 ,(24)6 

۰ 224 ملق رعصتادع۲ هط ۵0۵0۲۲ 1۵۲ ومتصری ,(1997) .ظ رد2 ج2 ۷ ی ر.ظ را5ت0طفهلکا ۳6 ص۷2 ,.ل .0 بجهع)۳۱ 
۰ 90۱0۱ ,۲۲۵۲۵۲12 ,مابطتاعما تصقاط ماممصهصن مه ماطمافاع‌عع۷ ,امن یمومع آمعبهلنه‌تتود .1.2 فممتمن 


۳ 


10 


11۰ 


12 


20 


رامش جان و همکاران. ارزیابی اثرات دوره‌های آبیاری و کیتوزان به‌عنوان یک الیسیتور زیستی بر رشد و عملکرد پیاز ... 


المع 0۳ ۲۲۲۵۵۲ .(2016) ,۸۵ متلقطه عک .لا م۷082 ,. ملع ر.ظ ب۲۱۱۵۱۵2۷۵ م۱۷ ,00قک وبا .9 ,0۵0۵ ر.ظ ۴0۵0۵16۷ 
5 ۳۵/۱۱۵8۵۵ 4 ۲۳۳۱۵۵۲۵0۷ .011۱ عع4صتا ‏ (م موق اه) صمنصم ۵ مهن تمحه ‏ صم ...1۳۲18۵۵61018 
۸۱0۹://01:10.4172/2168-2ظ .2 ,(172)د ,۳۲۱۱۵116611118 

:21 مصناصه 6( ۰( ۸ دعتتصامع -۲۸0۵۲۸ 2018(۰) ۳-۹9 
۷ )0 فعاتاصتاهه/ووصاصه هه لاماد1۵0 ۰۲۵۵۰۵۲۵ ۲0۰/۱۷۱۱۷۱۷ 

۵0۵-8 ۰۸۰/۷۷۷۷۷۷ :0202 بعمتام ۲۴۵00 0۵۵ 2020(۰) ۴۸0۰ 

کعصن صحوماتطل ۵۶ مملاهمنامموه تفتام رها هه ۵ ۷۱۵10 4ص امه مصاههتم1 .(2012) یک یه رتصححه عک ریگ رکلنا۳۵۲0 
۸2 :0/01 .14-16۰ 4 ,اهاط 0۴ سول عنامدوط عوعاه 7۷۵66 

لقع 01 موط00وع .(2012) ,۱۷۲ 0۵۰ رصه/۵۳٩ ‏ و.ل) .2 رع20 0۱۷ 2۲ ر.ل۷ ما موصعم طوهص ۷ نا ویک .2 بلقطاصحاط .۲ .2 ,۲۵۷۷2۷ 
0 09۳۱۱۵( .عمتجم هو «صده تعصا واصهاححدتای- مها محصمو ۵۶ مصازمتصه عفلاه؟ ما فاصقام رما ای ۸۱۷ 
6 :1009://001 770-776۰ ,(602 ,656۵۲6 661۱665 

مصقص هه صحوماتل اد ممتاهمناممه عفتام؟ مج عصتله50 .(2020) بظ یک رهم۱۷۲2 ک ریگ .1 مهتصصن لا .9 نا وعلتهت 
۲ ۵74 ب«وها۱01661:70ظ ع ۲۷۵/۸۲ .6۲۵۵ طمنصن ۵ ناهن مهد ات0۳۵ بطا«متع هصته‌صفطمه م6 صقوماتطم 
3584-1۰ ,(20)2 ,و8۱0 

صحوماتل ۵ مملاهعلاووه فنامممع۵ 2017(۰) بظ و00۵1 عک رنه متططتاهو و.۲ وت۱۷]۵۱۵1000 ری بتلتا۱۳0210ظ تصم‌عفطن 
لد ۵۶ ومنمع۵؟ ۱۳۷۵ گم انامه )صهلن«متاصه 0ص عمتجم متامصعطام رومتا8اتهامهتمط لهمنومامندطام مه لهعتصعط‌منه 
114-۰ ,217 0۳۱۵۵/۵۲۵ نی ,صمتاحع 1 ۲۵06۵0 م4صنا ۵ )6 مه ان ع0) 
1 6/2 0)05۹://001.0۲2/10.101 

2(۰) .۱۷۲ ,طاعصل9 ع .۷ ,مک ,لا ۷۰ فتاه .۷ مصهزهطه] یه ررصفوهعصهط 1 ,۷۰ .نا رهفتتطه رظ.ظ م0 
۲۶ 0۴ 0۵۱۱۵ ۲۱۵۱۱۵۵0۳۵۵ .00 صمتصن _ طاً قععفاه طاومتع متلهعمد 2 فوعاد عصنعوم1 تماه/۳ 01 ۳۲۲۵۵۲ 
5 ممصصن[6۵5://001:0۲82/۱0۰20546/1 .3438-3448 و(27)1 رکعع2۱ع ۸۱20 ۵۵ ب«وهآ۸/۱۵۳۵9۱۵ 

2020(۰) ,۷۲ مبطعطله عک .ما بالط بل ,۱2۷۵0 ببظ متطتقلنک یمق راطهف9هع ۲۱۳۵2۲ ویک ,02221 ص2طع ر.ظ رقم 
٩۲68۹. 5‏ ما10 10۲ وع۵مصعع (م 6626 ۸/۲۲) عمتجم عصتافهاجمن طا معوراقصه ممصمامتهعصد ۷۵ هممصرمن) 
7 ۵ ۵ 10137 /01]05://001.012 .60237457 ,(8) دز ,667166 ۱۵۱۱۶ 17 

اطعدمی ما (ما معا 0007 روانجها ۵۶ وععجممعع؟ متمطمامونتم۲۳2۵8 2016(۰) 0۰ باتمونا ک و2 .۱۲ ما0 .۴ بامستتن 
-۱)0۵://001.0۲8/10.1007/978-3-319 مق رععط ۳ .159-188 معوهاامع ۸۵ ۵00 1۳۵۸۵ 0۵7۱68۶۰ ۴۱۵۲۲ ۹211810۷۰ 200 
31703-8 

([ 66۵۵ ۵۱۵۱) جمنصن ۵۶ ۷۱۵۱0 0ص طامع من ولهبتعاصا ممتاحعت1 ۵0۶ ۲۲6۵۲ 2016(۰) ۳۲۰ ,10115 عک ری .1 بتالهه/0۳ 
42-۰ و(4)9 ۵066 0۳4 ۳۱۵۳۱۵۵۵۵ ۱ ۳۵9۵۵۲6 0۴ هل ۲۲۱۱۵۱۱۵۱۵۵۵ بحتععلل ,عتقاه تحاحامک ب2صباظ 
0 و( 

و160 [۵8۵/1012ظ 2020(۰) بک راقهاع90ظ ع و.ظ محطتطه:0 ریظ مووصنلتل۸ ۸ رامقطات و9 رتتعصقلظ ریک بقتلاظ ,.۷ ,۲۱۵/6۵2 
۱۷۵۱۵ 0۶ فمامدتقطه لهمتصطمتقصح مه مصمتهانصتهمه فع)وامصوم ,همه 020۷۵ ماه وم صقومات مه تقطم‌مزها ۵ 
0 630 ,(0)5 7 ,۸8۰۵7/۵7۸ .عاصقان «ماععطا 0عععع0ه 

1000۷۵ صهوماتد هه مصتومصعه گم ممتلق‌ناممه تقلز۳۵ 2023(۰) .۲ پلاشا عک و.ل بنالا ول معطهلنا م2 مقط۷2 .1 ,۲۷20 
2 .142 ,(۲3)2 ,۸8707۱۵07۵ .عقه تمه وه ممعصم‌هام) متام 

0 0۵11۱۵۱1 ۳۲۵۸ تعصنظ منصهعمطنهم عصقام ۵۶ ممتاتتاناه مصح فصلدها ماتا0طصامامجظط تجل‌طمعع9 2006(۰) .1 .ظ ۲۱۵۷/۱۵/6 
4( -105://001.0182/10.1016/[.01 .371-375 ,(9)4 ,جوهاواظ ۳۱۵71 

اصقام صم صحعماتل ۵۶ مملاهع‌نآض(۸ .(2019) بظ مصوزصههاصمصهم۲۱ عک ریا رتاک ررظ ۳/۱۲۵ مه ۲۱۱2282۵ 
.313-6 ,23 ,کانعاظ ۵۴ ماما ما۷0 که «وهاهتعوراظ .عععتاه متاماطاج ما ععصعمععلم۲ لملهعمد طذ۳ فعفط0۵0وع۲ 
۵5://01۰0۲۳2/10.1007/512298-016-0633-1ظ 

مد وع)ناطاتتاه ۷۱۵۱0 0صج ۷۱۵۱0 و۵ فمتلتو ,(2018) .ظ رقعنا عک و۱۷ محتعاو1 ویک .۲ .۵ مصتاطنه]۷ ریا ,۱۷۲ وتاحامک پ.۷ ,۷۲ محطهلع1 
و(3)3 9621685 ۱۵۳۱۱۵6۵6۵ ۵0 ۱0۱08160 )69 .صحومانطه-معناه ۵۶ ممتاه‌تاممد تهنام؟ عصلونه تااتطه له ماقصدم) 
.20-1 

صمنفظ طاامصطا«مع بصقام مج معصقص متقصصنت .(2021) .۳۲ بظ روهعاقت) ع ببکا .لا ,تطلتمط ریا ۷ لتقناژ 
7 0۹:02 .37-53۰ رکهاظ و1۱۵ 0۱۵۸۵ 2۵۲50600۷۵ 

۵ ,۷۷0۲۱ 6 ۵۷۵۲ 211 ظطا وعمممالقص آمامممصصم هه ما ممتامنل 18۸0 2017(۰) ۱۷۰ وتناممصوها۵۲ظ0) عک ربظ متصم 122 
68717-972 -۱۸۵۹://01.0۲8/10.1007/978-3-319 25-48۰ رعع و۵۱6 ۵۵لا وه کاحتماظ 

امامت مط مه لقممصن‌ماه هل هر تیاه فتاصهع . م1 ,(2006) . .1 با ممااهمصاصافک عک یک رکاتاهصمصصهکز 
۵ ۵ .329-3178 ,32 هب۵ 0۳۱۵۵/۵۵۵ 8لو«لقصه 

۵ 176 ۲6۷16۷۷۰ 09108-۵ صا کصرمجرم۷۵10ع0 ناه ۵ ومع م1مجامصمع صرح آم)ممجصهن1۲ ۱۳ 2017(۰) ۱۷۲۰ یک رتقطامطکز 
9 7 448-454 ب(92)5 ,«وه 5۱۵01661710 ۵00۱0 ۵6121۱66 1۳0۳1۱۵ 0۳ 
قمه200۷ صهوماتل ۵ ممتاهع‌تاووه تهتا۳۲۵ ,(2011) .ظ پتالنا عک وبا ,۷۷208 و2 بلالا وک بلالم) و.ت) بتاط و.لا م۷2 و بذم] 
176-۰ و( 33)1‏ ۲۵04 ۵94 عمص . 209۵5۳۲۵ ما 00۳0۵ . ۳۵/9/۵6 طاً. واومطاصوودمنه .. صتصلوتصمانه 
1.-1306700.2010. [/16 10.10 /1105://001.0۲2 

۷ )۲6۵۱012 وره 02 ع۱۷]۵)۵0011 2017(۰) ۷۲۰ رصه ۷ 6 ویک مق و.۲ بعظ۲۵ و ۱۷۵۲۵۳2 ویک و221 .۷ م2212 و2 ول 
3039۰ ,(16)8 ,16260۲6 ۴۳۵۱۵۵۱۱6 ۵۴ 0۱۵ ,61۵۷۵۲ عانطا۳ صا عمصد/ولوع؟ طعدام ۵ نموم صهوماتطم 
4 2 10-1 /105://001.0۲2 

,۳0/۵۲ .8اصقام طاً ومد رراه۵ه 60فا -صجوماتط مصح-صاتل گه فهمتاه‌ناممه امعم 20۱9(۰) یک رقصحرعن) ی .۷ به۲عع۱۷]21 
9 0 .839 ,(5)] 7 
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۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۲ شماره ۳ پاییز ۱2۰۳ 


7-0۰ ,(22)0 ,5661166 6066 ۵۱94 که۵۱۵ ۳ ۵۴ ۱۵۵۵۵ ۲۵۹5۳ .عصمئصی گم بتماوتط 20 صتوتین ,(2017) .1 هام۷۲( 
00030( 

ممناه۳201 مصصصهع ۵۶ ممتاهء‌ناممه تقتا۳۵ .(2019) .ظ رحصصعوهعم‌ناو عک نا .9 رمامتصقط ریت بو راهن رل 9 رکقاز۱۷۲11۵ 
وعا 061011 مماهتس تعهصد.. مصهم‌عهوناه . طاً. دعفصمم‌وع: . لهعنعمامنه . ۷۵امصتاوت .. 6۲60ععا . صهوماتطه ۰ 22۵689860 
1212-2-۰ ,139 ,۷۵۵۲0۷۱0665 ۱۹ "0 0۳۵ 010۵ .60001110۴85 
53 1010۳02/7[ /۱)05://001.0۲2/10.1016 

۷ طا عصتطماناصهر لصا صمتاهع 1 املع )12و۲6 م1 وقع۵۵وع۲ وم صمتمرم) 2018(۰) بر رصقلصصه۳۱ عک ربا ۱۷۲۵۵2 
0.-۱۵۹://01,0۲8/10.2478/1001-2018) 26)1(۰ م63۵0 ۳0۲۵۵۵۵ 0 0۵ ۲۵2108۰ ۱۷۱۵010۵۲۲2962 

۵۹ 1۳122010۴ ما را 64 ۸۱۱۲۸۰) جمتصم ۵ مقجمموع۴ 2011(۰) ۲۱۲۰ .۱۲ محطتطله:0] عک ریق .ظ رصع ری ب2صصصمطان ]۷ 
561611665 ۸۵۴/۱604 ۵0 05۱6 0۴ ال ۷۱۵۵۲۵۸ بهلهع۱۱ ۵۶ مصصه92۷ نان حعطاءواظ رح ما راتوصعل عصفام 200 
1 009://001.012/10.10(32 .241-247 ,(9)2 7 

دعمهاه 20 صعع]لنل اه واع۷ع۱ ممتاهعت )متام 0۲ ۲۲۲6۵۲ .(2020) .۳ ر2حقوهاه ع .۷ متام مصعل .۷ بقع 
0 ,۳۲۵۰۱001۵ ممطما به۷/۵۲۵0 ۸2۵00 ۵2۷۵ 24 (م 6۵۵ اه) صمئصی که تامن 0۲0 م۷2 220 ۱۷۱1۵10 
۵2 ۵/10 .76۰ 155-1 ,(30)3 ,و96۵6 0۴۸۵۱۵۵۵ 0۵( 

2016(۰) .؟ ,20۲2۷160۷16 عک ویک 2۷۱۵۷16 و.ل ۷۱20600۷16 و.ل م2۲۵8 0۷۵202۵0۷1۵-۷ و 20۲2۷160۷16 ولا ,۳۵۷۱۵0۷16 
 ۵۷۳۲۵6۷۵, 33)3(, 85-۰‏ ۲۵/۵۲۹۴۷۵ 106۰ وحقطو حالتاها رس عورع ۸۱/۸۵۱) جمنرن ۵۶ 86محظ پرات۴۱۵۲60 

۰ م توت هباج ۷۲ م1 ,امففظ .۲ ۷۲ روم عاطمامعع۷6 ۲660182ظ نصا .عصتلعع:ه ممنمم .(1986) ما ,۷۲ ,علرظ 
357-4 .۲9۸ 

,۷1610 08 05مطامصه صمتاهعنا مه صععمانه 0ع۵11م2 رعاه7۷ ۵۴ واه16۷ )هم7ع0111 01 ۳۶۲۵۵۲ .(2020) ,۸۵ بصتتعو2ل ی ریا تا 
1009361۰ ,266 ۳0۲16۱۱/۳ 0( 0۳0108۰ 0 ,1۷۷۲ 200 مامط0 60۵ 0 
۱1005://001.0۲2/10.1016/[.:016012.20201 

ص ۵00 جمع1۲0 بط ۵۶ ما۲۵ م1 .(2013) .و رصه 2۵02 ی ریک رهتامصه م۲۱۵0 .و باتلهتا رمک ,۷۷۰ بط00ه۲مع0۴ظ 
159-۰ ,70 ,۵8۵۵۵107 6۲۵۷۵۸۱ ۵ ۰( ی 0۵72۵) 116 طا ووععاد عتامصصوه هم ممصهاولوع 10660 صهوماتطام 
۱1005://001.0۲2/10.1007/510725-013-9789-4 

۰ ام لهزطامممنصه هه ماصقام ۵ ممتافالملا۲ ,(2003) .]۲ ر۵۹02۷۵12ک1 عک وین بقعامناظ و.] م2عه میک م۱۴۵201۲20 
0۱۵/1068 ,91-102۰ ,(2)1 3 ,۱۵6۱۵0 ۸۵۴/۱۵0 ۵0 بچوها۱0166170 

0۵ ۸۱۱۵۳۱۵۵ ۲6۷1۵6۷۰ 2 :مج 2۴ع1 ۷۵۲۵ ملظ ۵۶ عطصلووع۲۳0۵ 2008(۰) ٩.‏ .ظ رمق عک وگ مقتصهطمهصصه۴ 
۳))06://01.0۲2/10.3844/2[20550.2008.0.10 .10۰ 502-5 و(5)2 رععع96۱۵ اععو ما۱0 ۵0 ۸۵۲۱6/۵۲۵ 

۰ ۰ .1 ب0۱2۵ عک و.ا م1220 ولآ .)6 ) رقف ر.] .1 ,مطله27۷ ره با مطلصعه5وع1ظ ین ۰ ,۷2۵210265 ,.۷۲ ۷۰ ,120810 
616 ۷/۵۱6۲ 10 016۲266 وعماص1 671۷۵0۷۵۵ صهوماتطه متامطاصعنهع ۵۶ عبات 2 ۵۶ ممتاه‌تاممج تهنام؟ م1 .(2019) 
,(9)1 ,6۵0۳۸6 561671//6 .۷۱۵۱0 صنقتع هه وععطاهومامدم مصتومععص 4ص مدرد )صه0 مامح فط هد مرح ر۳۸2126 1 
7--۱۲05۹://001,0۲8/10.1038/:41598-019 :6164 

جمنصن ۵۶ ممتامتمامهتمط 270600۱02 جوم فصعامم مه 08مطامصظ عصتاصهام ۵۶ فامعطله م1 .(2023) ۱۷۰ رصهزطوعصصی۴ 
60108۷ 2108] 1۱1996۲ .باطظ ,۵۳۵۷1866 صهع2مه۱۵ظ طا فماممتاهممنصه فنامعصمع6]۵۲0 ۲۳۷۵ ص1 رم موق ۸۱۱3۵ 
096۰ طوتامد۴ ظ)۱ صمتوعظ ص) .موه ۵۶ تفه نصا ۲۱۵۲000/5 ,اه‌هد ۵۶ انمد۳ 

۶ معوه۵(و۲۵ لهمنومامطم‌تمصظ م4صه لهملومامزووطظ ,(2016) .9 یک بهعقاصمطوه/ نطو عک ملظ نک مطقتطعقا یو لط ,۴0 
3-۰ م۳0 ات۵۳1 ۴ «وماهتعیواظ و۳ ۰ ۸۱۵0۱۱6 .وعووعتاو . متامصاج ...۵ وومع .. لقتانهتاتمط 

005://001.0۲2/10.1007/978-81-322-2725-0_1 

0 دمم 1610 ما مم2)1عنآم۸ :05مطصامحط عصتصصترم 5۵60 2020(۰) ۷۲۰ رتمک ی ریک .9 بقتصه1 .۲ رفک رک ۷۲ رصفصه‌ط۴ 
8-۰ ,(5)2 ,9661166 00 11 را 0 0۳۵( 1 2( تن 
1 و تا( 

۵ 001۷۵0۷۵6 فلا مه صحوماتل رمصتامتن ۵ امعلله مصلاهماامصه ,(2021) بخ مصم2ت۲2 عک وم متتهله! بظ مطلعصفط 
6 ۶ ۷۱6۱ 224 همه ۷۵ )هون روعع141 ممهممومعمبا آاوطممعماده رقتصمصصعتم ع»تامطامرومامدام 
1 0 ۲۵6۵55 ۴۱۵۱۱۶ 0۴ ۱۱۵و .فهمتانلصمه صمناهع 1 001 ع4هصتا را هه ممعنعهممعمل ماقعدهما 
01۰و . طفتاوص ...اه صقلفعظ .. ص) ,7795 ب(0)41 .. ردوهماهاعوا.. اه «عنع9۵ ...۰ ۲۳۵۱۵۵۲ 
20-1001-1.23222727-1008 

26)6112۵ مصامصمم ظا«مع اصفام ۵۶ ممتامهععاص1 2018(۰) بظ رتقصصییتک عک رظ .ظ رطعطته ریک ۸ فطل یک ۷۰ وله 
129-10۰ . و267 م0۵۱۵ اک ومع ۸۵۵۵/۲۵ ۲۵۷1۵۷۰ 2 . :98ع90 .. متاماهاه .. تعصنا.. متفه 
0 2 6/1 10.101 /005://001.0۲2 

40ج ۷۱۵۱۵ و۵ مافک مموم10ط مه لهماه۲ ممتلحعت1۳ معط 0۶ ۲1۲۵۵۲ .(2022) .1 ,ع(۸۷۵ ع .ما .ظ مقتطتقط9 ر. ,1206986 
۰ ۸۵۲۱۵۱۵۸۲۶۱ ۱ ۸۷۵/۵6۵۶ .هلم0نطاظ صعطنامه رحمص۱۷ دحاعض 2 (مد موی ۸/۱۵ جمتمم) گه فاصمهمم‌جصمن) ۱۷۲1۵10 
0 رت( 

۶ عاحعاجمی اصعتتانط من م2 متصصاط مه باتصتاده ماه صمتاهعنا ۵۶ ممصمتاالصا م1۳ 2020(۰) .۱ پتاووننک عک ریق مطقطاعتا 1 
7 ۳)]0۹://001.0۲2/1۱0۰15832/20100300۱ 147-153۰ ,(26)2 رد62۱6 ۵۴۵۳۱۵۵/۵۵ 0:۵۵ ۰( 6206 ۸۱۷۲۱۵۰) جمنوه 
لاه رطا00۳ :(2018) ,۷۲ .۸۵ ,0۲0 عک پب۱۷ .۲ م20عم۲ ر.ظ .لا مطعطله ویک یک ب۱۷]۵۵۲ ویک .ظ مففطصتا بت .0 ۷۷۵۱۵0۵۲ 
40 ممصصنوعی: ممتاهعت تلع 0۷ 21160060 وه ما همه ۱۱۸ جمتوم گم نون مه الما تمه ,۱۷1۵10 
.1-0 ,99 ۷۵۱۱۵۵۵6 ۲۷۷۵۸۵۲ ۸27۵۵/۵۷۵ . .وعماهاناععن ماه اصقام. ...۵۶ .. ممتامه‌تاممد .. فتامصمعمرم 
6 1 ([/6 10.101 /۱05://001.0۲2 

2003(۰) ,۱۷۲ ,۷۷۵1 ۷۵0061 ع وبلط ک رع908 ویک .۷ پتاک و2 .۲ بللان) ونآ .2 ,۲۵۳88۵ و.ت) ۷۷۰ ,۷۷2082 و.ظ .1 بانا و.ا۲ .2۸4 ,۷۷28 
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رامش جان و همکاران. ارزبابی اثرات دوره‌های آبیاری و کیتوزان به‌عنوان یک الیسیتور زیستی بر رشد و عملکرد پیاز ... 


-۳۵۹://001.0۲8/10.1016/90142 .3213-3220 ,24 ,0761 و۱۱۷۵ لته ۶0۶ امه صهوماتط/صممهااهع 1110 دومن 
9612)03(00170-4 

085 ,۱۹6 ۷۷۵6۲ 1۳6۲6286 62 1۳20 صا متا قمع تم ۷۷ 2008(۰) 1۷۲۰ ,61220162 ۱01100-۷ظ ی ره .۲ ,۱۷۷2۲0 
۳)۲۵5://001.0۲82/10.1073/0828.0805 .18215-18220 ,(05)47 ۲ ,و5626 ۵۴ ۸۵۵2 ۷۵۱۲۵0۳۵۵ 01۱۵ 

۶ احعنجمی معط مامصمم وملتنمطامعهومعتآه صهوماتط ,(2012) یک رومو01۵۷ عک و.ظ با قفاوت ون کر رقلا۲16 یط بطا ۷ 
۱۵۱۵ ۵۵ که ما۸۵ ۵0 هل .رصصتانط ٩۵۵.‏ ۷۵/۵۲ 0۳۵۵۲) مصهعع0۳ علععع0) طا دامصفطام داوم 
[۳۲۵0۹://001.0۲2/10.1021/11204376 .136-143 ,(60)1 

بطا/100ع و0 صقدماتطه مصقط 0۶ ۲۲۲6۵۲ ,(2017) .۳ .و رلتا۱2۳۷0 ی ببآ۱۷ .۸ م26۵0 بلط .9 متلهلف۱ظ .۷ ۷۲۰ ,72۷60 
٩0698. 0۱۵ 0 ۴۱۵۲ ۳۵۵۵601,‏ 2و ععصنا فلندعان فتامع‌عهطاط ۵۶ وععمامصصدهم مدمه مه لهمنع۷91010م 
۵8 (--009://001.078/10.21608/[۳۳ .577-585 ,(6)5 

منلیل‌توعنط مه صلل‌نومعمعز من صمتاهاته‌ناه 01۲ فا0ع]۲1 ,(2005) .۳ .م1 پلانا عک مه .۷ مطقاط یک ) بلاط کم .1 ,721020 
9-۰ ,(40)02 ,ر ما ععععمظ ,حوا0مصظ . هماف8ونچو.. گ0 . وعستطلته .. ممتقصوم‌وده . لأهع .ها فمتاما0۳0۵06 
16/[.0۳00010.2004.01.040 10.10 /1005://001.0۲2 

۵ 921۷12۵ طا ممتامنلمتس مصمصتطمصه) ۵۶ )صمصصمم‌صهطصظ 2004(,۰) .ل ۱۷۷۵ عک ویک ۷۷۰ مکلتاعطن) ر.م) م۷ بن) ,2908 
147-۰ (70)02 ,۷۵0166 ۵6/عاظ .عصنعع1 بعصمنطنه مصحه عمتاماته‌ناه بجع وه . معبقلنه .۰ ]۲۵۵ توتقط 
۲05://001.0۲2/10.1055/5-20041-2 

۶ ۱0۱6۵060 ووعتاو وم فعتتاو متصصمصمع 24 تقانمعامصظ کصععم۴ 2006(۰) ,۲۱ .1 مطماتامظ عک ربکا یه ,۷۲ مصهت۷ ,.۷ ,ع20 
2 0 /0://012 497-511۰ ,(46)2 ,۱2766 0۳۵۵ .ععووهع سا 4صه ۲0۲۵۵6 

م0۵11 م۷2 01 ۳]6۵15 ,(2013) ,۳۱ بتالنا ‏ پیک پاک و9 ما مهتل۲۵۲6 رم بعصهناا۲ ر.ل ,۷۷۵۲82 ,.ت) ,۲۱02108 .ل ,72608 
بصن )۳۷۵۵ظ)۱۱0۲ ۵۶ جمنوع؟ 0ج صح صا رما موی ۸/۱۸۸۰۱) ممنهم لماهع من که ات0۲00 عمج گصه ۷۱۵10 بطا ۲0و 
۵۹://01.0۲8/10.1007/500271-012-0378-5 995-1008۰ , 3 بعع 662 ۲۳1۵۵000 
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